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Introduccién

Bienvenido.a.otro.curso.de.la.serie.STEP,.
Programa.de.Educacién.Técnica.de.Siemens,.disefiado.para.preparar.
nuestros.distribuidores.para.vender.productos.de.Siemens.Energy.&.Automation.
mas.efectivamente..Este.curso.cubre.los.conceptos.basicos.de.las.unidades.DC.y.
Productos relacionados.

Al.completar.Conceptos.basicos.de.unidades.DC.usted.podra.hacer:
Explicar.los.conceptos.de.fuerza,.inercia,.velocidad.y.par

. Explicar.la.diferencia.entre.trabajo.y.potencia.

. Describir.la.operacion.de.un.motor.DC
* Identificar.los.tipos.de.motores.CC.por.sus.bobinados.
° Identificar.la.informacién.de.la.placa.de.identificacién.en.un.motor.CC.necesaria.

para.aplicacion.en.un.convertidor.de.CC

e Identificar.las.diferencias.entre.un.médulo.de.potencia.y.un.
unidad base

. Explique.el.proceso.de.conversién.de.CA.a.CC.usando.
tiristores

. Describir.la.construccién.basica.de.un.drive.DC

° Explicar las diferencias significativas entre el funcionamiento de 1

y 4 cuadrantes en un variador de CC

* Describir.las.caracteristicas.y.el.funcionamiento.del.Siemens.6RA70.
DC MASTER

. Describir.las.caracteristicas.del.par.constante,. caballos
de fuerza,.y.aplicaciones.de.par.variable.



Este.conocimiento.lo.ayudara.a.comprender.mejor.a.los.clientes.
aplicaciones..Ademas,.sera.mas.capaz.de.describir.
productos.a.los.clientes.y.determinar.diferencias.importantes.
entre.productos.

Si.es.un.empleado.de.una.empresa.de.Siemens.Energy.& Automation.
distribuidor.autorizado,.llene.la.tarjeta.desprendible.del.examen.final.y.
enviar.la.tarjeta..Le.enviaremos.un.certificado.de.finalizacién.si.
obtiene.una.calificacion.aprobatoria..Buena.suerte.con.sus.esfuerzos.

SIMOREG,.SIMOREG.DC-MASTER,.SIMOVIS,.y.SIMOLINK.
son.marcas.registradas.de.Siemens.Energy.&.Automation,. C

a

Las demas.marcas.son.propiedad.de.sus.respectivos.titulares.



Automatizacién totalmente integraday

variadores de CC

Totalmente integrado.. Totally.Integrated.Automation.(TIA).es.una.estrategia.desarrollada.

Automatizacion. por.Siemens.que.enfatiza.la.integracion.perfecta.de.
productos.de.automatizacion..La.estrategia.TIA.incorpora.una.amplia.
variedad.de.productos.de.automatizacion.como.programables.
controladores,.controles.numéricos.por.computadora,.Humano.Maquina.
Interfaces.(HMI).y.unidades.de.CC.que.se.conectan.facilmente.
via.redes.de.protocolo.abierto..Un.aspecto.importante.de.TIA.es.la.
capacidad.de.los.dispositivos.para.comunicarse.entre.si.a.traves.de.varias.
protocolos.de.red.como.PROFIBUS-DP.

Network Level Examples of Devices or
Systems Connected

Workstations, Computers
Applications in MIS,
Product Reporting

Management Level
(Ethernet)

Control Level

(Ethernet) PLCs, PCs

Process and : PLCs, PCs,
Field Level Drives, Valves,
(PROFIBUS-DP) 1o I1/0 Blocks

Accionamientos CC de Siemens. SIMOREG®.es.el.nombre.comercial.de.Siemens.ajustable.de.velocidad.
DC.Drives..SIMOREG.significa.Slemens.MOtor.REGulator..
Los.DC.drives.de.Siemens.son.un.elemento.importante.del.TIA.
estrategia..Los.motores.CC.fueron.el.primer.dispositivo.practico.para.convertir.
energia.eléctrica.en.energia.mecanica..Motores.CC,.acoplados.
con.accionamientos.de.CC.como.Siemens.SIMOREG.6RA70,.tienen.
sido.ampliamente.utilizado.en.aplicaciones.de.accionamientos.industriales.durante.afios,.
ofreciendo.un.control.muy.preciso.



Aunque.los.motores.CA.y.los.accionamientos.de.control.vectorial.ahora.ofrecen.
alternativas.a.DC,.existen.muchas.aplicaciones.donde.DC. Los convertidores de
frecuencia ofrecen ventajas en cuanto a facilidad de uso, fiabilidad y coste. eficacia
y.rendimiento..Discutiremos.las.aplicaciones. mas adelante en el curso.




Fuerza.

Fuerza neta.

Conceptos basicos de mecanica

Antes.de.discutir.los.accionamientos.Siemens.DC.es.necesario.
entender.alguna.de.la.terminologia.bdsica.asociada.con.
la.mecanica.del.funcionamiento.del.controlador.de.CC..Muchos.de.estos.términos.son.
familiar para nosotros en algun.otro.contexto.. Mas adelante en el curso.
vea.como.estos.términos.se.aplican.a.las.unidades.de.CC.

En.términos
simples,.una.fuerza.es.un.empuje.o.un.tirén..La.fuerza.puede.ser.
causado.por.electromagnetismo,.gravedad,.o.una.combinacién.de.
medios.fisicos..La.unidad.inglesa.de.medida.para.la.fuerza.es. libras.(Ib)..

La.fuerza.neta.es.la.suma.vectorial.de.todas.las.fuerzas.que.actlan.sobre.un.objeto,.
incluyendo.la.friccidn.y.la.gravedad..Cuando.se.aplican.fuerzas.en.la.
misma.direccién.se.agregan..Por.ejemplo,.si.dos.10.lb.
fuerzas.se.aplicaron.en.la.misma.direccién.que.la.fuerza.neta. ser.20.lb..

10 Ib 10 Ib

201b

Si.se.aplicaron.10.lb.de.fuerza.en.una.direccién.y.5.Ib.de.fuerza.
aplicada.en.la.direcciéon.opuesta,.la.fuerza.neta.seria.de.5.1b.
y.el.objeto.se.moveria.en.la.direccion.de.la.fuerza.mayor.

10 Ib 51b

51b

Si.se.aplicaron.10.lb.de.fuerza.por.igual.en.ambas.direcciones,.la.red.
la.fuerza.seria.cero.y.el.objeto.no.se. moveria.



Esfuerzo de torsion.

Velocidad.

10 Ib 10 Ib

o

El par.es.una.fuerza.de.torsién.o.giro.que.tiende.a.provocar.una.
objeto.para.rotar..Una.fuerza.aplicada.al.extremo.de.una.palanca,.para.
ejemplo,.provoca.un.efecto.de.giro.o.un.par.en.el.punto.de.pivote..

El par.(-).es.el.producto.de.la.fuerza.y.el.radio.(distancia.de.la.palanca)...

Par.(-).=.Fuerza.x.Radio

En.el.sistema.inglés,.el.torque.se.mide.en.libras-pie.(Ib-ft).o. libras-
pulgadas.(lb-in)..Si.se.aplicaron.10.Ibs.de.fuerza.a.una.palanca.1.
pie.de.largo,.por.ejemplo,.habria.10.lb-ft.de.torque..

Force
10 Ibs

T =10 Ib-ft

Un.aumento.en.la.fuerza.o.el.radio.daria.resultado.en.un.correspondiente.
aumentar.el.torque..Aumentar.el.radio.a.2.pies,.por.ejemplo,.
resultados.en.20.Ib-ft.de.torque.

L

L —
\

Radius 2 feet

T =20 Ib-ft

Un.objeto.en.movimiento.recorre.una.distancia.dada.en.un.tiempo.dado..
La.velocidad.es.la.relacion.entre.la.distancia.recorrida.y.el.tiempo. .a.
viajar.la.distancia..

Distance

Speed = —5 1o



Velocidad lineal. La.velocidad.lineal.de.un.objeto.es.una.medida.de.cuanto.tarda.
el.objeto.a.llegar.del.punto.A.al.punto.B..La.velocidad.lineal.es.normalmente.
dado.en.una.forma.tal.como.pies.por.segundo.(f/s)..Por.ejemplo,.si.el.
distancia.entre.el.punto.A.y.el.punto.B.eran.10.pies,.y.tomé.
2.segundos.para.recorrer.la.distancia,.la.velocidad.seria.5.f/s..

) |

‘ Linear Motion

Velocidad angular (rotacional). La.velocidad.angular.de.un.objeto.rotativo.es.una.medida.de.cémo.
tiempo.se.necesita.un.punto.dado.en.el.objeto.para.hacer.uno.completo.
revolucién.desde.su.punto.de.inicio..La.velocidad.angular.es.generalmente.
dado.en.revoluciones.por.minuto.(RPM)..Un.objeto.que.hace.diez.
completar.revoluciones.en.un.minuto,.por.ejemplo,..tiene.una.velocidad.
de.10.RPM..

_——Starting Point

C Pivot Point Rotational Motion

Aceleracion.
Un.objeto.puede.cambiar.de.velocidad..Un.aumento.en.la.velocidad.se.llama.
aceleracidn..La.aceleracién.ocurre.cuando.hay.un.cambio.en.
la.fuerza.que.actia.sobre.el.objeto..Un.objeto.también.puede.cambiar.
de.una.velocidad.mayor.a.una.menor..Esto.se.conoce.como.desaceleracién.
(aceleracién.negativa)..Un.objeto.giratorio,.por.ejemplo,.puede.
acelere.de.10.RPM.a.20.RPM,.0.desacelere.de.20. RPM.a.10.RPM.

10 RPM  —> 20 RPM 20RPM  —> 10 RPM

O QC
\ /N

Ley de la inercia. Los.sistemas.mecanicos.estan.sujetos.a.la.ley.de.la.inercia..La.ley.
de.inercia.establece.que.un.objeto.tiende.a.permanecer.en.su.estado.actual.
estado.de.reposo.o.movimiento.a menos.que.actie.sobre.una.fuerza.externa..
Esta.propiedad.de.la.resistencia.a.la.aceleracién/deceleracion.es.
conocido.como.el.momento.de.inercia... El.sistema.inglés.de. medida.es.libras-
pies.cuadrados.(lb-ft2)..



Friccion.

Trabajo.

Si.observamos.un.rollo.continuo.de.papel,.mientras.se.desenrolla,.sabemos.
que.al.parar.el.rollo,.tomaria.una.cierta.cantidad.
de.fuerza.para.vencer.la.inercia.del.rollo.para.ponerlo.en marcha..La.
la.fuerza.necesaria.para.superar.esta.inercia.puede.provenir.de.una.fuente.
de.energia.como.un.motor..Una vez.enrollado,.el.papel.continuara.
desenrollandose.hasta.que.otra.fuerza.actie.sobre.él.para.detenerlo..

R\

Se.aplica.una.gran.cantidad.de.fuerza.para.vencer.la.inercia.de.
el.sistema.en.reposo.para.comenzar.a.moverse..Debido.a.que.la.friccidn.elimina.
energia.de.un.sistema.mecanico,.una.fuerza.continua.debe.
aplicarse.para.mantener.un.objeto.en.movimiento..La.ley.de.la.inercia.es.
todavia.valida,.sin embargo,.ya.que.la.fuerza.aplicada.es.necesaria.solo.para.
compensar.la.energia.perdida..

Una vez.que.el.sistema.esta.en.movimiento,.solo.la.energia.necesaria.para.
es.necesario.aplicar.una.compensacién.por.diversas.pérdidas.para.mantenerlo.en.

movimiento..En.la.ilustracion.anterior,.por.ejemplo:.estas.pérdidas.

incluir:.

. Friccién dentro de los cojinetes del motor y del equipo impulsado
. Pérdidas por efecto del viento en el motor y el equipo impulsado
. Friccién entre el material en la bobinadora y los rodillos

Cuando.una.fuerza.de.cualquier.tipo.provoca.movimiento,.el.trabajo.es.
realizado..Por.ejemplo,.el.trabajo.se.realiza.cuando.
un.objeto.en.una.cinta.se.mueve.de.un.punto.a.otro..




Energia.

Caballo de fuerza..

El.trabajo.se.define.por.el.producto.de.la.fuerza.neta.(F).aplicada.y.
la.distancia.(d).recorrida..Si.se.aplica.el.doble.de.fuerza.,.el.doble.
trabajo.realizado..Si.un.objeto.se.mueve.el.doble.de.la.distancia,.el.doble.de.la.
El trabajo esta hecho.

W.=.Fxd

La.potencia.es.la.tasa.de.hacer.un.trabajo.o.un.trabajo.dividido.por.el.tiempo.

Force x Distance
Time

Power =

Work

Power = —
Time

En.otras.palabras,.la.potencia.es.la.cantidad.de.trabajo.que.se.necesita.para.mover.
el.paquete.de.un.punto.a.otro.punto,.dividido.por.los. hora.

La.potencia.puede.expresarse.en.libras-pie.por.seqgundo,.pero.a menudo.
expresado.en.caballos de fuerza.(HP)..Esta.unidad.fue.definida.en.el.
siglo.XVIII por.James.Watt..Watt.vendia.motores.de.vapor.y.fue. pregunto
cuantos caballos reemplazaria una maquina de vapor. Hizo que los caballos
caminaran alrededor de una rueda que levantaria un peso.
cada.caballo.tendria.un.promedio.de.550.libras-pie.
de.trabajo.por.segundo..Un.caballo.de.fuerza.es.equivalente.a.500.libras-
pie.por.segundo.0.33,000.libras-pie.por.minuto.

Wwialn ) A sl




Opinién 1

La.siguiente.formula.puede.utilizarse.para.calcular.los.caballos de fuerza.
cuando.se.conoce.el.torque.(Ib-ft).y.la.velocidad.(RPM)..Se.puede.ver.
de.la.férmula.que.un.aumento.del.par,.la.velocidad,.0.ambos.
causar.un.aumento.correspondiente.en.caballos de fuerza.

_ Torque x RPM
HP = 5250

La.potencia.en.un.circuito.eléctrico.se.mide.en.vatios.(W).o. kilovatios.
(kW)..Variadores.de.velocidad.variable.y.motores.fabricados.
en.los.Estados.Unidos.generalmente.estan.calificados.en.caballos de fuerza.
(HP);. sin embargo, se esta convirtiendo en una practica comun calificar el
equipo. usando.el.Sistema.Internacional.de.Unidades.(unidades.SI).de.vatios.y.
kilovatios.

1.. .es.el.nombre.comercial.de.Siemens.motor.
generadores (unidades de CC).

2.. Si.se.aplica.20.Ib.de.fuerza.en.una.direccion.y.5.1b.
de.fuerza.aplicada.en.la.direccion.opuesta,.la.fuerza.neta.
serian. Ab.

3.. Si.se.aplicaron.5.Ib.de.fuerza.a.un.radio.de.3.pies,.la.
el.torque.seria. Ib-ft.

4.. La.velocidad.esta.determinada.por.

. a..dividiendo.el.tiempo.por.la.distancia

. b..dividiendo.la.distancia.por.el.tiempo

. c..multiplicando.Distancia.x.Tiempo
. d..restar.la.distancia.del.tiempo

5.. El.trabajo.se.realiza.siempre que. .provoque.
movimiento.

6.. La.ley.de.la.inercia.establece.que.un.objeto.tiende.a.
permanecer.en.su.estado.actual.de.reposo.o.movimiento.a
menos que. actuado.sobre.un.




Construccion.

Motores CC

Los.motores.CC.se.han.usado.en.aplicaciones.industriales.durante.afios..
Juntos.con.un.accionamiento.CC,.los.motores.CC.proporcionan.
control..Los.motores.CC.pueden.usarse.con.transportadores,.elevadores,.
extrusoras,.aplicaciones.marinas,.manejo.de.materiales,.papel,. plasticos,
caucho, acero y aplicaciones textiles, por nombrar algunas.
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Los.motores.CC.estan.compuestos.por.varios.componentes.principales.que.

Incluya lo siguiente:.

* Marco

* Eje

* Aspectos

® Devanados.de.campo.principal.(Estator)
* Armadura.(Rotor)

* Conmutador

* Cepillo.Montaje



De.estos.componentes,.es.importante.comprender.la.
caracteristicas.eléctricas.de.los.devanados.de.campo.principal,.conocidos.como.
el.estator,.y.los.devanados.giratorios,.conocidos.como.armadura..
La.comprension.de.estos.dos.componentes.ayudara.con.la.
comprensién.de.varias.funciones.de.un.convertidor.de.CC.

Construccion basica. La.relacién.de.los.componentes.eléctricos.de.un.motor.CC.es.
se.muestra.en.la.siguiente.ilustracién..Los.bobinados.de.campo.estan.montados.
en.piezas.polares.para.formar.electroimanes..En.motores.CC.pequefios.
el.campo.puede.ser.un.iman.permanente..Sin embargo,.en.
campos.el.campo.es.tipicamente.un.electroiman..Los.devanados.de.campo.y.los.
las.piezas.postales.estan.atornilladas.al.bastidor..El.inducido.es.insertado.
entre.los.devanados.de.campo..El.inducido.esta.soportado.por.
rodamientos.y.soportes.terminales.
(no.ilustrados)..Las.escobillas.de.carbono.son. sostenido.contra.el.conmutador.

= == Commutator
%Carbon Brush



Armadura.

cepillos.

El.inducido.gira.entre.los.polos.de.los.devanados.de.campo..
El.inducido.esta.compuesto.de.un.eje,.ntcleo,.devanados.de.
y.un.conmutador..Los.devanados.del.inducido.generalmente.tienen.forma.

enrollado.y.luego.colocado.en.ranuras.en.el.nucleo.

Bearing

Las escobillas
se.montan.en.el.lado.del.conmutador.para.proporcionar.suministro.
voltaje.al.motor...El.motor.CC.es.mecadnicamente.complejo.
que.pueden.provocarles.problemas.en.ciertos.adversos.
ambientes..La.suciedad.en.el.conmutador,.por.ejemplo,.puede.inhibir.
voltaje.de.suministro.que.llegue.al.inducido..Cierta.cantidad.
se.requiere.cuidado.al.usar.motores.CC.en.ciertos.equipos.industriales.
aplicaciones..Los.corrosivos.pueden.dafiar.el.conmutador..En.
ademas,.la.accién.de.la.escobilla.de.carbon.contra.el.conmutador.
provoca.chispas.que.pueden.ser.problematicas.en.peligrosas. ambientes..




Funcionamiento basico del motor de CC

Campos magnéticos. Usted.recordara.de.la.seccion.anterior.que.hay.dos.
los.elementos.eléctricos.de.un.motor.CC,.los.devanados.de.campo.y.
el.inducido..Los.devanados.del.inducido.estan.formados.por.corriente.
conductores.que.terminan.en.un.conmutador..con.voltaje.CC.
se.aplica.a.los.devanados.del.inducido.a.través.de.escobillas.de.carbon.
que.montan.en.el.conmutador..

En.pequefios.motores.CC,.se.pueden.utilizar.imanes.permanentes.
para.el.estator..Sin embargo,.en.grandes.motores.utilizados.en.
aplicaciones.el.estator.es.un.electroiman..Cuando.el.voltaje.es.
aplicado.a.los.devanados.del.estator.un.electroiman.con.norte.y.
se.establece.los.polos.sur..El.campo.magnético.resultante.es. estatico.(no
rotacional)..Para.simplicidad.de.explicacion,.el.estator.
estardn.representados.por.imanes.permanentes.en.los.siguientes.
ilustraciones.




Campos magnéticos.

Regla de la mano derecha para motores.

Un.motor.de.CC.gira.como.resultado.de.dos.campos.magnéticos.
interactuando.entre.si..El.primer.campo.es.el.campo.principal.
que.existe.en.los.devanados.del.estator..El.sequndo.campo.existe.en.
el.inducido..Siempre.que.la.corriente.fluya.a través.de.un.conductor.a.
se.genera.un.campo.magnético.alrededor.del.conductor..

Electromagnet or Permanent Magnet

Conductor

N

o Magnetic Field
Magnetic Field

Stator Armature Conductor

Existe.una.relacion,.conocida.como.la.regla.de.la.mano.derecha.para.los.motores.
entre.el.campo.principal,.el.campo.alrededor.de.un.conductor,..y.el.
direccién.que.el.conductor.tiende.a.moverse..

Si.el.pulgar,.el.indice.y.el.dedo.anular.se.mantienen.a.la.derecha.
angulos.entre.si.y.colocados.como.se.muestra.en.la.siguiente.
ilustracién.para.que.el.dedo.indice.apunte.en.la.direccién.de.
el.flujo.del.campo.principal.y.el.tercer.dedo.apunta.en.la.direccién.de.
flujo.de.electrones.en.el.conductor,.el.pulgar.indicara.la.direccién.
del.movimiento.del.conductor..Como.puede.ver.en.las.siguientes. En la
ilustracién, los conductores del lado izquierdo tienden a ser empujados
hacia arriba. Los conductores del lado derecho tienden a ser empujados
hacia abajo. resulta.en.un.motor.que.gira.en.el.sentido.horario..Usted.
verd.mas tarde.que.la.cantidad.de.fuerza.actuando.sobre.el.conductor.
producir.rotacién.es.directamente.proporcional.a.la.intensidad.de.campo.
y.la.cantidad.de.corriente.que.fluye.en.el.conductor.




CEMF.

Campo de armadura.

Siempre que.un.conductor.atraviese.lineas.de.flujo.un.voltaje.
es.inducido.en.el.conductor..En.un.motor.CC.el.inducido.
conductores.atraviesan.las.lineas.de.flujo.del.campo.principal..La.
el.voltaje.inducido.en.los.conductores.del.inducido.es.siempre.
oposicién.al.voltaje.CC.aplicado..Dado.que.el.voltaje.inducido.
en.el.conductor.esta.en.oposicién.a.la.tension.aplicada.que.es.
conocido.como.CEMF.(contra.fuerza.electromotriz)..CEMF.reduce.
el.voltaje.de.inducido.aplicado..

La.cantidad.de.CEMF.inducida.depende.de.muchos.factores.tales.
como.el.nimero.de.vueltas.en.las.bobinas,.la.densidad.de.flujo,.y.la.velocidad.
cual.se.cortan.las.lineas.de.flujo..

Una.armadura,.como.hemos.aprendido.,.estd.formada.por.muchas.bobinas.y.
conductores..Los.campos.magnéticos.de.estos.conductores.se.combinan.
para.formar.un.campo.de.inducido.resultante.con.un.polo.norte.y.un.sur..
El.polo.norte.del.inducido.es.atraido.hacia.el.polo.sur.
del.campo.principal..El.polo.sur.del.inducido.es.atraido.
al.polo.norte.del.campo.principal..Esta.atraccién.ejerce.un.
par.continuo.en.el.inducido..Aunque.el.inducido.
estd.en.movimiento.continuo,.el.campo.resultante.parece.estar.fijo..
Esto.es.debido.a.la.conmutacidn,.que.se.discutird.a continuacion.
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Conmutacion.

En.la.siguiente.ilustracién.de.un.motor.CC.solo.un.inducido.
se.muestra.el.conductor..La.mitad.del.conductor.se.ha.sombreado.
negro,.la.otra.mitad.blanca..El.conductor.esta.conectado.a.dos.
segmentos.del.conmutador.

En.la.posicién.1.la.mitad.negra.del.conductor.estd.en.contacto.con.
el.lado.negativo.del.voltaje.CC.aplicado..La.corriente.fluye.
del.conmutador.en.la.mitad.negra.del.conductor.y.
vuelve.al.lado.positivo,.fluyendo.hacia.el.conmutador.en.
la.mitad.blanca..

Position 1

En.la.posicion.2.el.conductor.ha.girado.90°..En.esta.posicion.
el.conductor.estd.alineado.con.el.campo.principal..Este.conductor.es.
no.ya.cortando.las.lineas.magnéticas.de.flujo.del.campo.principal;.por lo tanto,.
no.se.induce.ningun.voltaje.en.el.conductor..Solo.se.aplica.
hay.voltaje.presente..La.bobina.del.conductor.estd.en.cortocircuito.por.la.
cepillo.que.abarca.los.dos.segmentos.adyacentes.del.conmutador..Este.
permite.que.la.corriente.revierta.a medida.que.el.segmento.negro.del.conmutador.
hace.contacto.con.el.lado.positivo.del.voltaje.CC.aplicado.
y.el.segmento.blanco.del.conmutador.hace.contacto.con.el.
lado.negativo.del.voltaje.CC.aplicado.

Position 2




Mientras.el.conductor.sigue.girando.desde.la.posicion.2.a.la.posicién.
3.la.corriente.fluye.alejandose.del.conmutador.en.la.mitad.blanca.y.
hacia.el.conmutador.en.la.mitad.negra..La.corriente.se.ha.invertido.
sentido.en.el.conductor..Esto.se.conoce.como.conmutacion..

Position 3




Tipos de motores de CC

El.campo.de.los.motores.CC.puede.ser.un.iman.permanente.o.
electroimanes.conectados.en.serie,.en.derivaciéon.o.compuestos..

Motores de imanes permanentes. El.motor.de.iman.permanente.utiliza.un.iman.para.alimentar.
flujo..Los.motores.de.CC.de.iman.permanente.tienen.un.excelente.arranque.
capacidad.de.par.con.buena.regulacién.de.velocidad..Una.desventaja.
de.los.motores.de.CC.de.iman.permanente.es.que.estan.limitados.a.los.
cantidad.de.carga.que.pueden.accionar..Estos.motores.se.pueden.encontrar.en.
aplicaciones.de.baja.potencia..Otra.desventaja.es.que.
el.torque.generalmente.se.limita.al.150%.del.torque.nominal.para.evitar.
desmagnetizacién.de.los.imanes.permanentes.

Permanent
Magnet
/
DC Line
Voltage
Motores de serie. En.un.motor.CC.en.serie.el.campo.esta.conectado.en.serie.con.el.

armadura..El.campo.se.bobina.con.unas.pocas.vueltas.de.alambre.grande.
porque.debe.llevar.toda.la.corriente.del.inducido..

Una.caracteristica.de.los.motores.serie.es.que.el.motor.desarrolla.un.gran.
cantidad.de.par.de.arranque..Sin embargo,.la.velocidad.varia.ampliamente.
entre.sin.carga.y.carga.plena..Los.motores.en.serie.no.pueden.utilizarse. donde

se requiere una velocidad constante bajo cargas variables. Ademas, la velocidad

de un motor en serie sin carga aumenta.
hasta.el.punto.donde.el.motor.puede.dafiarse..Alguna.carga.
debe.conectarse.siempre.a.un.motor.conectado.en.serie..Los.motores.conectados.en.serie.ge
aplicaciones.de.accionamiento.de.velocidad.variable.

Series Field
S2 S1

DC Line
Voltage



Motores de derivacién. En.un.motor.en.derivacién.el.campo.esta.conectado.en.paralelo.(derivacién).con.
los.devanados.del.inducido..El.motor.conectado.en.derivacion.ofrece.una.buena.
regulacién.de.velocidad..El.devanado.de.campo.puede.excitarse.por.separado.o.
conectado.a.la.misma.fuente.que.el.inducido..Una.ventaja.
a.un.campo.de.derivacién.excitado.por.separado.es.la.capacidad.de.una.variable.
variador.de.velocidad.para.proporcionar.un.control.independiente.de.la.armazén.y.
campo..El.motor.conectado.en.derivacién.ofrece.un.control.simplificado.para.

marcha atras..Esto.es.especialmente.beneficioso.en.unidades.regenerativas.

o o
F1 F
° Al o
(0] [0}
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IS Voltage IS
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Separately Excited Common Source
Motores compuestos. Los.motores.compuestos.tienen.un.campo.conectado.en.serie.con.el.

armadura.y.un.campo.en.derivacién.excitado.por.separado...El.campo.en.serie.
proporciona.un.mejor.par.de.arranque.y.el.campo.de.derivacion.ofrece.
mejor.regulacion.de.la.velocidad..Sin embargo,.el.campo.en.serie.puede.provocar.
problemas.de.control.en.aplicaciones.de.control.de.velocidad.variable.y.es.
generalmente.no.se.utiliza.en.las.unidades.de.cuatro.cuadrantes.
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Curvas de velocidad/par.

Revision 2

El.grafico.siguiente.compara.las.caracteristicas.de.velocidad/par.de.
Motores.CC...En.el.punto.de.equilibrio,.el.par.producido.
por.el.motor.es.igual.a.la.cantidad.de.torsién.requerida.para.
girar.la.carga.a.una.velocidad.constante..A.velocidades.mas bajas,.como.
puede.suceder.cuando.se.agrega.carga,.el.par.del.motor.es.superior.a.el.
el.par.de.carga.y.el.motor.acelerarad.de nuevo.hasta.el.punto.de.
equilibrio..A.velocidades.sobre.el.punto.de.equilibrio,.como.
puede.suceder.cuando.se.quita.la.carga,.el.par.de.impulsién.del.motor.
es.menor.que.el.par.de.carga.requerido.y.el.motor.desacelerara.
volver.al.punto.de.equilibrio..

-"-"""‘---_5___~___‘§-‘§-§hunt

ie)
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& Point of Compound
X Equilibrium P
Series
>
% Torque

1.. El.campo.en.los.motores.CC.més.grandes.es.tipicamente.un.

2.. Siempre que. .fluya.a través.de.un.conductor.a.
se.genera.un.campo.magnético.alrededor.del.conductor.

3.. Voltaje.inducido.en.los.conductores.de.un.inducido.
gue.esta.en.oposicidn.a.la.tension.aplicada.se.conoce.como.

4.. I1dentifique.los.siguientes.tipos.de.motores.

o—

a C




HP.

Clasificaciones de motores de CC

La.placa.de.identificaciéon.de.un.motor.CC.proporciona.informacién.importante.
necesario.para.aplicar.correctamente.un.motor.CC.con.un.accionamiento.CC..
Las.siguientes.especificaciones.generalmente.estan.indicadas.en.la. Placa de

nombre:
* . Designacion.del.tipo.y.armazoén.del.fabricante Caballos
* . defuerza.a.la.velocidad.base
* . Temperatura.ambiente.maxima.Clase.de.aislamiento
°. Velocidad.base.con.carga.nominal.Tensién.de.inducido.nominal
°. Voltaje de campo nominal
* . Tipo.de.devanado.de.corriente.de.carga.nominal.del.inducido.
(derivacion,.serie,.compuesto,.iman.permanente).
*. Recinto
° SIEMENS
HP 10  [RPM 1180 | VOLTS 500
ARM AMPS 170 WOUND SHUNT
FLD AMPS 1.4/2.8 FLD OHMS 25C 156
INSULCLASS F| DUTY CONT [ MAXAMBIENT 40° C
PAESUP C | FLD VOLTS 300/150
TYPE E | ENCL DP [ INSTR
MOD | SER
NP36A424835AP DIRECT CURRENT
MOTOR
@ MADE IN U.S.A @/

Caballos de fuerza.es.una.unidad.de.potencia,.que.es.una.indicacion.de.la.
la.velocidad.a.la.que.se.realiza.el.trabajo..La.potencia.nominal.de.un.motor.
se.refiere.a.los.caballos.de.potencia.a.la.velocidad.base..Se.puede.ver.desde.
la.siguiente.férmula.que.una.disminucién.en.la.velocidad.(RPM).resulta.en.
una.disminucién.proporcional.de.caballos de fuerza.(HP).

_ Torgue x RPM
HP = 5250



Velocidad de armadura,..
voltios y amperios.

Devanado.

Por lo general, el voltaje del inducido en los EE. UU. es de 250V CC o
500.VDC...El. la.velocidad.de.un.motor.sin.carga.puede.generalmente.ser.
previsto.para.cualquier.voltaje.de.inducido..Por.ejemplo,.un.descarga.
motor.puede.funcionar.a.1200.RPM.a.500.voltios..El.mismo.motor.
funcionaria aproximadamente a 600 RPM a 250 voltios..

/
500
375 _
Speed (n) = Va - (laRa)
® Ktd
Ke)
O 250 or
e
CEMF
Speed (n) =
peed (n) >
125
0

0 300 600 900 1206
Speed (RPM)

La.velocidad.base.que.se.indica.en.la.placa.de.caracteristica.de.un.motor,.sin
embargo,. indicacién.de.la.velocidad.que.girara.el.motor.con.inducido.nominal.
voltaje.y.carga.nominal.(amperios).a.flujo.nominal.(®)..

La.velocidad.maxima.de.un.motor.también.puede.aparecer.en.la. placa de
identificacion..Esta.es.una.indicacién.de.la.maxima.resistencia.mecanica.
velocidad.a.la.que.debe.funcionarse.un.motor.en.el.debilitamiento.del.campo..Si.
la.velocidad.no.estd.listada.el.vendedor.debe.ser.contactado.antes.de. hacer
funcionar.un.motor.sobre.la.velocidad.base.

El.tipo.de.bobinado.de.campo.también.se.muestra.en.la.placa.de.caracteristica..Shunt.

normalmente.se.utiliza.en.accionamientos.de.CC.

Permanent Series Shunt Compound
Magnet



Voltios y amperios de campo. Los campos de derivacion normalmente se bobinan para 150 VCC o 300 VCC.
el.motor.de.muestra.tiene.un.devanado.que.puede.conectarse.a.cualquiera.

150.VCC.0.300.VCC.
F1
O
F1
3o0vDC F2 150 VDC
T4A g5 28A
F2
O
O—F4‘
Economia de campo. En.muchas.aplicaciones.puede.ser.necesario.aplicar.voltaje.a.

el.campo.de.derivacién.durante.los.periodos.cuando.el.motor.esta.parado.y.
el.circuito.del.inducido.no.esta.energizado..Se.aplica.voltaje.de.shunt.completo.
a.un.motor.estacionario.generara.un.calor.excesivo.que.
eventualmente.quemaran.los.devanados.de.derivacién..La.economizacién.de.campo.es.un
utilizada.por.los.accionamientos.de.CC,.como.el.SIMOREG®.6RA70,.
para.reducir.la.cantidad.de.voltaje.de.campo.aplicado.a.un.nivel.mas.bajo.
cuando.el.inducido.estd.desenergizado.(en espera)... El.voltaje.de.campo.
se.reduce.a.aproximadamente.10%.sobre.su.valor.de.tasa..Un.beneficio.de.
economizar.el.campo.sobre.cerrar.el.campo.es.la.prevencién.de. condensacion..

Clase de aislamiento. La.Asociacion.Nacional.de.Fabricantes.de.Electricidad.(NEMA).
ha.establecido.clases.de.aislamiento.para.cumplir.con.la.temperatura.del.motor.
requisitos.que.se.encuentran.en.diferentes.entornos.operativos..El.
las.clases.de.aislamiento.son.A,.B,.F,.y.H..

Antes.de.que.un.motor.arranque.los.devanados.estan.a.la.temperatura.
del.aire.circundante..Esto.se.conoce.como.temperatura.ambiente..
NEMA.ha.establecido.una.temperatura.ambiente.de.40°C.
(104°F).para.todas.las.clases.

180° —

160°
140°
120°
100°

—— Ambient Temperature

N DO
O O OOOo
o o o o o

C



La.temperatura.aumentara.en.el.motor.tan pronto.como.se.arranca..El.
combinacion.de.temperatura.ambiente.y.temperatura.permitida.
aumento.es.igual.a.la.temperatura.maxima.de.bobinado.en.un.motor..A.
motor.con.aislamiento.Clase.F.(de.uso.comun),.por.ejemplo,.
tiene.un.aumento.maximo.de.temperatura.de.105°C...E.maximo. La
temperatura del devanado es de 145 °C (40 °C de ambiente + 105 °C de
aumento). Se permite un margen para proporcionar un punto en el centro. .de
El. bobinados.del.motor.donde.la.temperatura.es.mas.alta..Esto.es.
referido.como.el.punto.caliente.del.motor.

180° — 180° — 180° — 180° — —lipe
160° — 160° — 160° — — 1100 160° — i —
140° — 140° — 140° — |} — 140° —
120° — 120° —|[I| ”—110°  120°— 120° —
100° —|s| =—=}5° 100° — 100° — R 100° ||| 125°
80° — 80° — ||| goe go° — ||| 105 80° —
60° —||| 60° 60° — 60° — 60° —
40° — ||| 40° ||| 40° — ||| 40° — |||
20° — 20° — 20° — 20° —
0°— 0°— 0°— 0° —
® ® ® ®
Class A Class B Class F Class H
60° C Rise 80° C Rise 105° C Rise 125° C Rise
5° C Hot Spot 10° C Hot Spot 10° C Hot Spot 15° C Hot Spot

La.temperatura.de.funcionamiento.de.un.motor.es.importante.para.
operacién.y.larga.vida..Operar.un.motor.por.arriba.de.los.limites.de.
la.clase.de.aislamiento.reduce.la.esperanza.de.vida.del.motor..A.10°C.
el.aumento.de.la.temperatura.de.funcionamiento.puede.disminuir.la.vida.
expectativa.de.un.motor.hasta.50%..Ademas,.el.exceso.
el.calor.aumenta.el.desgaste.del.cepillo.



Ecuaciones de motores de CC.

Voltaje de armadura.

Relaciones de velocidad/par de los motores

conectados en derivacion

Una.comprensién.de.ciertas.relaciones.dentro.de.un.motor.CC.
nos.ayudara.a.comprender.los.propésitos.de.varias.funciones.en.
una.unidad.de.CC.discutida.mas adelante.en.el.curso..Las.férmulas.dadas.en. la
siguiente discusion se aplica a los tres tipos de motores de CC.
(serie,.derivacién,.y.compuesto)..Sin embargo,.el.enfoque.estara.en.
motores.de.CC.conectados.en.derivacién.porque.estos.motores.son.mas.
se.utiliza.comUnmente.con.variadores.de.CC.

En.un.controlador.de.CC,.se.aplica.voltaje.(Va).al.circuito.del.inducido.es.
recibido.de.una.fuente.de.CC.variable..El.voltaje.aplicado.al.campo. circuito.
(Vr).proviene.de.una.fuente.separada..La.armazén.de.todas.las.
motores.contiene.alguna.cantidad.de.resistencia.(Ra)..Cuando.el.voltaje.
se.aplica.(Va),.actual.(la).fluye.a través.de.la.armadura..Usted.
recuerde.de.la.discusion.anterior.que.la.corriente.que.fluye.a.través.del.
conductores.del.inducido.genera.un.campo.magnético..Este.campo.
interactda.con.el.campo.de.derivacion.(®).y.la.rotacién.resulta.

—>

(@)
<

Shunt Field

-

Armature Circuit Field Circuit

La.siguiente.ecuaciéon.de.voltaje.del.inducido.se.utilizara.para.
demostrar.varios.principios.operativos.de.un.motor.CC..
Las.variaciones.de.esta.ecuacion.pueden.usarse.para.demostrar.cémo.
la.voltaje.del.inducido,.CEMF,.el.par,.y.la.velocidad.del.motor.

Va.=.(Kt®n).+.(IaRa)

Donde:
Va.=.Voltaje.del.inducido.aplicado Kt
.=.Constantes.de.disefio.del.motor
®.=.Flujo.del.campo.de.derivacién
n.=.Velocidad.del.inducido
Ia.=.Armado.Corriente Ra
.=.Resistencia.del.inducido



CEMF.

Velocidad del motor.

MotorTorque.

Par constante..

Como.se.indicé.previamente,.la.rotacién.del.inducido.a.través.
el.campo.de.derivacién.induce.un.voltaje.en.el.inducido.(Ea).ese.
esta.en.oposicidn.a.la.tensién.del.inducido.(Va)..Este.es.el.mostrador.
fuerza.electromotriz.(CEMF)..

La CEMF depende de la velocidad del inducido (n) y del campo de derivacion ().
fuerza..Un.aumento.en.la.velocidad.del.inducido.(n).0.un.aumento.de.
la.fuerza.del.campo.de.derivacion.(®).provocara.un.aumento.correspondiente.en.
CEMF.(Ea)..

Mia.=.Kt®n.0.Ea.=.Va.-.(IaRa)
. La.relacion.entre.Va.y.la.velocidad.es.lineal.siempre.que.el.flujo. ().

permanece.constante..Por.ejemplo,.la.velocidad.sera.el.50%.de.la.base.
velocidad.con.50%.de.Va.aplicado.
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La.interaccién.de.la.derivacién.y.el.flujo.del.campo.del.inducido.produce. par.
(M)..Un.aumento.en.la.corriente.de.inducido.(la).aumenta.
el.flujo.del.inducido,.lo.que.aumenta.el.torque..Un.aumento.en.el.campo. actual.
(yor).aumenta.el.flujo.del.campo.de.derivacién.(®),.por lo.que.aumenta. esfuerzo

de torsién.
METRO.=.I.®

La.velocidad.base.corresponde.a.la.tension.de.inducido.total.(Va).y.lleno.
flujo.(®)..Un.motor.CC.puede.operar.a.un.par.nominal.(M).en.cualquier.
acelerar.hasta.la.velocidad.base,..seleccionando.el.valor.adecuado.
de.voltaje.del.inducido..Esto.a menudo.se.denomina.la.constante.
region.de.torque..El.torque.real.(M).producido,.sin embargo,.es.
determinada.por.la.demanda.de.la.carga.(la)..



Caballos de fuerza constantes.

Saturacién de campo.

DC Volts

Va - (laRa)

Speed (n) =
Ktd
Full Flux (®) Field Weakening or
Reduced Flux (®)
Speed (n) ~ CEMF
< Constant Torque—> ‘« Constant Horsepower — P h [)
Base Speed M = la®

Algunas.aplicaciones.requieren.que.el.motor.se.opere.sobre.la.base.
velocidad..Tension.de.inducido.(Va),.sin embargo,.no.puede.ser.superior.a.

voltaje.nominal.de.la.placa.de.identificacion..Otro.método.para.aumentar.la.velocidad.

es.debilitar.el.campo.(®)..Debilitar.el.campo.reduce.la. cantidad.de.par.
(M).que.un.motor.puede.producir..Aplicaciones.que.
operar.con.debilitamiento.de.campo.debe.requerir.menos.torque.a.mayores.
velocidades

500
Decreasing Flux (@)

Field Weakening

375 Speed (n) = Va - (laRa)
Ktd
290 3 CEMF
Speed (n) = S
125 M = la®

Constant HP

Constant Torque

0 250 500 750 1000
Speed (RPM)

Se dice que la potencia es constante porque la velocidad (N)
aumenta. y.el.par.(M).disminuye.en.proporcion.

Horsepower (HP) = Torque <M5)2>é§peed (N)

M (Decreases) x N (Increases)
5250

HP (Remains Constant) =

Se.puede.ver.a partir.de.las.formulas.de.velocidad.(n).y.par.(M).que.
la.densidad.de.flujo.de.campo.(®).tiene.un.efecto.directo.en.la.velocidad.del.motor.y.
disponible..Un.aumento.en.el.flujo.de.campo.(®),.por.ejemplo,.
provocar.una.disminucién.de.la.velocidad.
(n).y.un.aumento.de.la.disponibilidad.del.motor. par.(M).

CEMF
o

Speed (n) » M = la®



La.relacién.entre.la.corriente.de.campo.(Ir).y.el.flujo.(®).no.es.como.
directamente.proporcional.como.puede.aparecer..A
medida.que.la.densidad.de.flujo.aumenta.
la.capacidad.del.campo.para.retener.flujo.adicional.disminuye..Se.convierte. cada
vez mas.dificil.aumentar.la.densidad.de.flujo..Esto.es.conocido.como. saturacién..

Una.curva.de.saturacion,.como.la.ejemplo.que.se.muestra.abajo,.
se.puede.trazar.para.un.motor.CC..El.flujo.(®).aumentara.algo.
proporcionalmente.con.un.aumento.de.la.corriente.de.campo.(Ir
)-hasta.la.rodilla. de.la.curva..Mayores.aumentos.de.la.corriente.de.campo.(Ir
).resultara en. un.flujo.menos.proporcional.(®).aumento..Una
vez.que.el.campo.esta.saturado. no.se.desarrollara.flujo.adicional.(®P).

Knee of Curve

Field Current (If)
Reseiia 3
1.. Una.manera.de.aumentar.la.velocidad.del.motor.es.
voltaje.del.inducido.

. a..aumentar
. b..disminuir

2.. CEMF.es.cero.cuando.el.inducido.es.

. a..girando.a.baja.velocidad
. b..girando.a.velocidad.maxima
. C..no.girando

. d..acelerando

3.. un. .-.motor.conectado.se.utiliza.tipicamente.
con.accionamientos.de.CC.

4.. Un.motor.CC,.operando.desde.cero.a.velocidad.base,.puede.
se.dird.que.estan.operando.en.la.constante. . rango.

. a..caballos de fuerza
. b..par

5.. No.se.puede.desarrollar. .adicional.una.vez.que.
el.campo.se.satura.



Accionamientos de CC basicos

El.resto.de.este.curso.se.enfocara.en.aplicar.la.
SIMOREG.DC.MASTER®.6RA70,.a.motores.CC.y.asociados.
aplicaciones..Los.accionamientos.SIMOREG.DC.MASTER.6RA70.son.
disefiado.para.proporcionar.un.control.preciso.de.la.velocidad.del.motor.de.CC.
una.amplia.gama.de.parametros.de.maquina.y.condiciones.de.carga..
Informacion.de.seleccion.y.pedido.asi como.de.ingenieria.
la.informacidén.se.encuentra.en.el.SIMOREG.6RA70.DC.MASTER.
catalogo,.disponible.a través.de.su.representante.de.ventas.de.Siemens.

Los.accionamientos.SIMOREG.estan.disefiados.para.la.conexién.a.un.sistema.trifasico.
alimentacién.de.CA..Ellos,.a.su.cambio,.alimentan.el.inducido.y.el.campo.de.
motores.de.CC.de.velocidad.variable..Se.pueden.seleccionar.accionamientos.SIMOREG.
para.conexion.a.230,.400,.460,.575,.690,.830,.y.950.VAC,.

haciéndolos.adecuados.para.uso.global.

Los variadores Siemens.SIMOREG.DC.MASTER.6RA70.estan.disponibles.hasta.
a.1000.HP.a.500.VCC.en.variadores.de.modelo.estandar..Ademas,. las unidades se
pueden conectar en paralelo, lo que amplia el rango hasta 6000 HP.

Los accionamientos.SIMOREG.de.Siemens.tienen.una.amplia.gama.de.
parametros.internos.controlados.por.microprocesador.para.controlar.DC.
funcionamiento.del.motor..Esta.mas alld.del.alcance.de.este.curso.para.
cubren.todos.los.parametros.en.detalle,.sin embargo;.muchos.conceptos.
mas.comunes.a.la.mayoria.de.las.aplicaciones.y.las.unidades.seran. el curso.




EI.SIMOREG.6RA70.esta.disponible.en.un.mddulo.de.potencia.y.una.base.
paneles.de.unidades..El.médulo.de.potencia.contiene.la.electrénica.de.control.
y.los.componentes.de.potencia.necesarios.para.controlar.el.funcionamiento.del.convertidor.

Médulos de potencia.

y.el.motor.CC.asociado..

F— —

Control Power
Electronics Components

El.panel.de.unidad.base.consta.del.médulo.de.alimentacién.montado.en.
un.panel.base.con.fusibles.de.linea,.transformador.de.control,.y.contactor..
Este.disefio.permite.facil. montaje.y.conexién.de.energia. cable..

Paneles de accionamiento base.




Diseios de alta potencia.

Los.disefios.de.alta.potencia.también.estan.disponibles.con.valores.de.hasta.
14.000
amperios..Estas.unidades.tienen.valores.de.entrada.de.hasta.700.VCA.
y.puede.operar.motores.con.valores.de.inducido.de.hasta.750.VCC..
Para.informacion.adicional.sobre.disefio.de.alta.potencia.,.SIMOREG.
6RA70.DC.MASTER,.contacte.con.su.ventas.de.Siemens. representante.

\W — ] T

=3
E%@ . DD
% DD@ ;F'

L




Conversion de CA a CC

tiristor. Una.funcién.principal.de.un.accionamiento.de.CC,.como.el.SIMOREG.6RA70.
DC.MASTER,.es.convertir.voltaje.CA.en.un.voltaje.de.CC.variable.
voltaje..Es.necesario.variar.a.voltaje.DC.para.controlar.
la.velocidad.de.un.motor.CC..Un.tiristor.es.un.tipo.de.dispositivo.
se.utiliza.comlUnmente.para.convertir.CA.a.CC... Un.tiristor.consta.de.un.
anodo,.catodo,.y.una.compuerta.

Anode ™~  Cathode

Gate

Corriente de puerta. Un.tiristor.actia.como.un.interruptor..Inicialmente,.un.tiristor.conducira.
(encender).cuando.el.dnodo.es.positivo.con.respecto.a.la.
catodo.y.una.corriente.de.puerta.positiva.estd.presente..La.cantidad.de.
la.corriente.de.puerta.requerida.para.encender.un.tiristor.varia..Menor.
los.dispositivos.requieren.solo.unos.pocos.miliamperios;.sin embargo,.los.dispositivos.mas.grandes.
como.los.requeridos.en.el.circuito.del.motor.de.un.variador.de.CC.puede.requerir. varios cientos de

miliamperios..

—_>

Anode + [~ - Cathode

+
Gate

Tenencia actual. La.corriente.de.mantenimiento.se.refiere.a.la.cantidad.de.corriente.que.fluye.desde.
anodo.a.catodo.para.mantener.el.tiristor.encendido..La.compuerta.
la.corriente.puede.eliminarse.una.vez.que.el.tiristor.se.haya.encendido..
El.tiristor.continuara.conduciendo.siempre.que.el.anodo.
permanece.suficientemente.positiva.con.respecto.al.catodo.para.
permita.suficiente.corriente.de.retencién.que.fluya..Como.la.corriente.
la.cantidad.de.retencién.de.corriente.varia.de.dispositivo.a.dispositivo..
los.dispositivos.pueden.requerir.solo.unos.pocos.miliamperios.y.dispositivos.mas.grandes.
puede.requerir.unos.unos.cientos.miliamperios.

EEE——
Anode + [~ — Cathode
LN

Gate

El.tiristor.se.apagara.cuando.el.anodo.no.esté.mas.
positivo.con.respecto.al.catodo.

Anode - >~ + Cathode
LN

Gate



Conversion de CA a CC. El.tiristor.proporciona.un.método.conveniente.para.convertir.AC.
voltaje.a.un.voltaje.de.CC.variable.para.usar.en.controlar.la.velocidad.
de.un.motor.CC..En.este.ejemplo.la.compuerta.se.aplica.momentaneamente.
cuando.el.voltaje.de.entrada.CA.esta.en.la.parte.superior.de.la.onda.senoidal..La.
el.tiristor.conducira.hasta.que.la.onda.senoidal.de.la.entrada.cruce.cero..
En.este.punto.el.anodo.ya.no.es.positivo.con.respecto.
catodo.y.el.tiristor.se.cierra..El.resultado.es.una.media onda. rectificado.DC..

Gate Applied Here

PR
ANIVAYE L\

N ‘ N Gate

Zero Crossing

La.cantidad.de.voltaje.CC.rectificado.puede.controlarse.mediante.
la.entrada.a.la.puerta..Aplicando.corriente.en.la.puerta.en.la.
el.comienzo.de.la.onda.sinusoidal.resulta.en.un.voltaje.promedio.mas.alto.
aplicado.al.motor..Aplicando.corriente.en.la.compuerta.mas.tarde.en.el.
la.onda.sinusoidal.resulta.en.un.voltaje.promedio.mas.bajo.aplicado.al.
motor.

AN A S A
pplied to Anode j—\/ J \/ H\/

Gate Current

Applied : : :
Rectified DC (\\ l\\ '\
at Cathode
Convertidor de accionamiento de CC. La.salida.de.un.tiristor.no.es.lo.suficientemente.suave.para.controlar.

la.tensién.de.los.motores.industriales..Se.conectan.seis.tiristores.
juntos.para.hacer.un.puente.rectificador.de.3@...

XKk T
ANA

30, 460 VAC \/ \/

Supply
L2 L2 \ /\ / Variable
B \/ \/ DC Voltage

L3

L3




Angulo de apertura. Como.hemos.aprendido,.el.angulo.de.compuerta.de.un.tiristor.en.
relacion.con.el.voltaje.de.suministro.de.CA,.determina.cuanto.
hay.voltaje.CC.rectificado.disponible..Sin embargo,.el.negativo.y.el.
el.valor.positivo.de.la.onda.sinusoidal.de.CA.debe.considerarse.cuando.
trabajando.con.un.rectificador.de.3@.totalmente.controlado..

Se.puede.usar.una.férmula.sencilla.para.calcular.la.cantidad.de.
tension.CC.rectificada.en.un.puente.de.3@..Tensién.CC.convertida.(Vcorriente
continua). €s.igual.a.1,35.veces.el.valor.RMS.del.voltaje.de.entrada.(Vrws).
veces.el.coseno.del.angulo.de.fase.(cosa)..

Vecorriente continua.=.1.35.XVRMSs.X.cOSQ

El.valor.de.voltaje.CC.que.puede.obtenerse.de.un.460.VAC.
la.entrada.es.-621.VCC.a.+621.VCC..La.siguiente.tabla.muestra.
valores.de.muestra.de.voltaje.CC.rectificado.disponible.de.0°.a.180°..
Es.importante.observar.que.el.voltaje.aplicado.al.inducido.
no.debe.superar.el.valor.nominal.del.motor.CC.

Voltios RMS a Coseno Formula VCC
460 VCA 0 1.00 VCC=460x1,35x1 621
460 VCA 30 0.87 V CC=460x1,35x0,87 538
460 VCA 60 0.50 V CC=460x1,35x0,50 310.5
460 VCA 90 0.00 V CC=460x1,35x0 0
460 VCA 120 - 0,50 V CC =460 x 1,35 x (-0,50) -310.5
460 VCA 150 - 0,87 V CC =460 x 1,35 x(-0,87) - 538
460 VCA 180 - 1,00 VCC=460x1,35x(-1) - 621

La.siguiente.ilustracidon.aproxima.la.forma.de.onda.de.salida.
de.un.puente.rectificador.de.tiristores.totalmente.controlado.para.0°,.60°,.y.
90°..El.valor.CC.estd.indicado.por.la.linea.horizontal.gruesa..Es.
es.importante.observar.que.cuando.los.tiristores.son.automaticos.a.90°.1a.CC.
voltaje.es.igual.a.cero..Esto.se.debe.a.que.los.tiristores.conducen.para.
la.misma.cantidad.de.tiempo.en.el.puente.positivo.y.negativo..
El.resultado.neto.es.0.VCC..El.voltaje.CC.aumentara.en.el. direccién.a
medida.que.el.dngulo.de.compuerta.(a).aumenta.de.90°.a.una.
maximo.de.180°.

621VDC
£ " a=0°
A
621VDC
A o =0°
KK K X R R K K K R K kT [ 310.5VDC
ARERARRRRRRR 05
o =90°
0
T R OREoN o = 180°

IS NS NN N Average DC Voltage
as a Function of o



Reseia 4




Funcionamiento basico de la unidad

Controlar un motor de CC. Un.puente.de.tiristores.es.una.técnica.comunmente.utilizada.para.controlar.la.
la.velocidad.de.un.motor.CC.variando.el.voltaje.CC..Ejemplos.de.
cémo.funciona.un.puente.rectificador.de.CC.se.muestra.en.los.siguientes.
paginas..Los.valores.de.voltaje.dados.en.estos.ejemplos.se.utilizan.para.
so6lo.una.explicacién..Los.valores.reales.para.una.carga,.velocidad.y. motor.var..
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VARV
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Es.importante.observar.que.el.voltaje.aplicado.a.un.motor.CC.
no.ser.mayor.que.la.placa.de.identificacién..Los.devanados.del.inducido.
son.comunmente.bobinados.para.500.VCC..La.légica.de.control.en.la. el
variador debe ajustarse para limitar el voltaje de CC disponible a 0.-500.
VDC..Del mismo modo,.el.campo.de.derivacién.debe.limitarse.al.motor.

placa.valor...
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Operacion basica. Un variador de CC suministra voltaje al motor para que funcione a la velocidad
deseada. velocidad..El.motor.toma.corriente.de.esta.fuente.de.alimentacién.en.
proporcion.al.par.(carga).aplicado.al.eje.del.motor..

Ra

T +

L1
460VAC % &
a | T D S
> a O
ko)
©
[N

L3

Zﬁ ZF
100 % de velocidad, 0 % de carga. En.este.ejemplo.un.motor.descargado.conectado.a.un.controlador.de.CC.es.

siendo.operada.al.100%.velocidad..La.cantidad.de.corriente.de.inducido. (Ia
).y.las.necesidades.del.motor.descargado.para.funcionar.es.insignificante..Para.el.
propésito.de.la.explicacion.se.utiliza.un.valor.de.0.amps..

El.controlador.de.CC.suministrara.solo.el.voltaje.requerido.para.funcionar.
el.motor.al.100%.velocidad..Ya.hemos.aprendido.la.cantidad.
de.voltaje.estd.controlado.por.el.dangulo.de.compuerta.(COSa).de.la.
tiristores..En.este.ejemplo.450.VDC.es.suficiente..El.motor.
acelera.hasta.que.CEMF.alcanza.un.valor.de.Va.-.IaRa..Recordar. eso.Va.=.yoaR
a.+.CEMF..En.este.ejemplo.laRa.es.0,.por lo tanto.CEMF.
serd.aproximadamente.450.VDC.

Gating Angle 43.56° Ra
COSa = 0.7246\ y
L1
c
460 VAC [}
ssovoc ] o> 5
o
°
Q@
[N
L3
v
Zﬁ ZF v
Va = 1.35 x VRMS x COSa Va = laRa + CEMF
Va = 1.35 x 460 VAC x 0.7246 Va =0 + 450

Va = 450VDC Va = 450VDC



100 % de velocidad, 100 % de carga. Un.motor.completamente.cargado.requiere.100%.de.corriente.de.inducido.nominal.en.
100%.velocidad..La.corriente.que.fluye.a través.del.circuito.del.inducido.
causar.una.caida.de.voltaje.en.la.resistencia.del.inducido.(Ra)..Completo. voltaje.
(500.VCC).debe.aplicarse.a.un.motor.totalmente.cargado.para.
funcionan.al.100%.velocidad..Para.lograr.esto,.los.tiristores.estan.bloqueados.
antes.en.la.onda.sinusoidal.(36,37°)..

El.controlador.de.CC.suministrara.el.voltaje.requerido.para.operar.el.
motor.al.100%.velocidad...El.motor.acelera.hasta.CEMF.
alcanza.un.valor.de.Va.-.IaRa..Recuerda.que.Va.=.yoaRa.+.
CEMF..En.este.ejemplo,.la.corriente.del.inducido.(Ia).es.100%.y.Ra.
caera.alguna.cantidad.de.voltaje..Si.suponemos.que.la.corriente.
y.la.resistencia.es.tal.que.Ra.cae.50.VCC,.CEMF.sera. 450.VDC.

Gating Angle 36.37° Ra
COSa = 0.8052\ N
L1
IS
460 VAC 5}
500VDC ls (0] S
O
o
Q0
L
L3

t1r | -

Va = 1.35 x VRMS x COSa Va = laRa + CEMF
Va = 1.35 x 460 VAC x 0.8052 Va = 50 + 450
Va =500VDC Va = 500VDC



1 cuadruple, 4 cuadruples.
Hasta.este.punto.solo.hemos.observado.una.unidad.en.operacién.de.un.cuadrante.unico..
tiristores..

En.el.grafico.de.velocidad-par.hay.cuatro.cuadrantes.de.operacion.
segun.el.sentido.de.rotacion.y.el.sentido.del.par..A.
la.unidad.de.CC.de.cuatro.cuadrantes.tendra.doce.tiristores.

FEETTT 0 KRELLLTTT]
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1 Quadrant - 6 SCRs 4 Quadrant - 12 SCRs

Operacién de un solo cuadrante. Los variadores de un solo cuadrante solo funcionan en el cuadrante I. Par motor.
(M).se.desarrolla.hacia.adelante.o.en.el.sentido.de las agujas del reloj.
(CW).direccién. para.accionar.el.motor.a.la.velocidad.deseada.(N)..Esto.es.similar.
a.conducir.un.automdévil.adelante.sobre.una.superficie.plana.desde.parado.a.un.
la.velocidad.deseada..Se.necesita.mas.par.de.avance.o.motor.para.
acelerar.el.automovil.de.cero.a.la.velocidad.deseada..Una vez.
el.automdvil.esta.a.la.velocidad.deseada.su.pie.puede.soltar.el.acelerador.
un.poco..Cuando.el.auto.llega.a.una.pendiente.un.poco.mas.de.gas,.
controlado.por.el.acelerador,.mantiene.la.velocidad..Para.disminuir.o.detener.

un.motor.en.operacién.de.un.cuadrante.el.convertidor.permite.que.el.motor. costa.

(Car Moving Forward (Car Moving Forward
Brake Applied) N Accelerator Applied)

CW Rotation CW Rotation
i
M
Braking M = Torque
-M< M N = Speed
Driving v Braking = opee
GO ¢
N M
M
CCW Rotation CCW Rotation
v

-N

(Car Moving in Reverse (Car Moving in Reverse
Accelerator Applied) Brake Applied)



Cambio de direccion de. un
motor de CC.

Marcha atras en Single-.
Operacion de cuadrante.

Detener un motor.

Hay.dos.maneras.de.cambiar.la.direccidon.de.rotacion.de.un.motor.CC..

1..Polaridad.de.armadura.inversa
2..Polaridad.de.campo.inverso

Reverse Armature Polarity or Reverse Shunt Field Polarity
+o
F1
- F1 - F1 - 5
o ° o 0
i [ [ '-:
2 2 2 2
%) ) %) 2
F2 F2 F2

Los kits de inversion de contactor de campo se pueden utilizar para proporcionar una
rotacion bidireccional desde un variador de cuadrante Unico.
direccion.de.avance.los.contactos.”F".estan.cerrados,.aplicando.CC.
voltaje.en.una.polaridad.a través.del.campo.de.derivacién..Simplemente.invirtiendo.
la.polaridad.del.campo,.abriendo.los.contactos.”F".y.cerrando.
los.contactos.”R".invertiran.la.direccién.de.un.motor.CC.

Es.importante.tener.en cuenta.que.la.inversién.de.campo.sélo.funcionara.cuando.
no se requiere inversion rapida.. El. circuito.de.campo.es.inductivo.y.
debe.ser.llevado.a.0.corriente.antes.de.abrir.los.contactos..

Shunt Field
Shunt Field

Forward Direction Reverse Direction
(Quadrant I) (Quadrant Ill)

Parar.un.motor.en.operacién.de.un.cuadrante.unico.puede.realizarse.
simplemente.quitando.el.voltaje.al.motor.y.permitiendo.que.el.motor. desacelerarse
hasta detenerse..Alternativamente,.el.voltaje.puede.reducirse.gradualmente.
hasta.que.el.motor.se.detenga.. La.cantidad.de.tiempo.necesario.para.detener.
un.motor.depende.de.la.inercia.del.motor.y.conectado.

carga..Cuanta.mayor.inercia.mayor.el.tiempo.



Frenado dinamico. El.frenado.dindmico.a menudo.se.utiliza.en.accionamientos.de.un.cuadrante.como.
un.medio.para.detener.un.motor.rapidamente..El.frenado.dindmico.no.es.un.
recomendado.para.funcionamiento.continuo.o.repetitivo..Dinamico.
Los.kits.de.freno.para.usar.con.accionamientos.Siemens.SIMOREG®.son.
tipicamente.disefiado.para.detener.una.carga.que.opera.a.la.velocidad.base.a.
maximo.de.tres.veces.consecutivas..Después.de.tres.veces.consecutivas.

para.un.periodo.de.espera.de.15.minutos.es.necesario.

El.frenado.dinamico.desarrolla.un.par.de.frenado.utilizando.un.contacto. (METROauxiliar
).para.conectar.una.resistencia.(Rbase de datos).a través.de.los.terminales.del.inducido.
después.de.que.el.controlador.de.variador.apague.la.alimentacién.al.motor..El.
el.campo.permanece.energizado.para.suministrar.el.par.de.detencién..Esto.es.
porque.el.par.del.motor.(M).depende.de.la.corriente.del.inducido.(la). y.flujo.de.campo.
(P)..

Corriente.de.inducido.(la).invierte.la.direccién.a medida.que.el.motor.ahora.actua.
como.un.generador..Una.inversién.en.la.corriente.del.inducido.(la

).resultados.en.un. inversién.del.par.aplicado.al.motor..Par,.ahora.aplicado.
en.sentido.opuesto,.actia.como.un.freno.al.motor..Almacenado.
la.energia.en.el.motor.giratorio.se.aplica.a través.de.la.resistencia.y.
convierte.en.calor..La.resistencia.esta.dimensionada.para.permitir.un.150%.
flujo.inicialmente..El.voltaje.del.inducido.disminuye.a.medida.que.el.motor.desacelera.
abajo,.produciendo.menos.corriente.a través.de.las.resistencias..El.motor.es.
finalmente.se.detuvo.debido.al.par.de.friccidon.de.la.carga.conectada.

Motoring Ra
M
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Operacion de cuatro cuadrantes.

regeneracion.

La.dindmica.de.ciertas.cargas.requiere.una.operacion.de.cuatro-cuadrantes..
Si.el.voltaje.del.motor.se.reduce.
desarrollado.en.el.motor.debido.a.la.inercia.de.la.carga.conectada..
El.motor.actiia.como.un.generador.convirtiendo.la.potencia.mecanica.
desde.el.eje.a.energia.eléctrica.que.es.devuelta.al.
conducir..Esto.es.similar.a.conducir.un.automovil.cuesta abajo..El.motor.del.automovil.

actuard.como.un.freno..El.frenado.ocurre.en.los.cuadrantes.ILy.IV.

N
CW Rotation CW Rotation
M M
) Braking Driving . M =Torque
N = Speed

Driving v Braking

(O,

CCW Rotation

Para.que.un.impulsor.opere.en.los.cuatro.cuadrantes.un.medio.debe.
existen.para.hacer.con.la.energia.eléctrica.devuelta.por.el.motor..
La.energia.eléctrica.devuelta.por.el.motor.tiende.a.impulsar.la.CC.
subiendo.el.voltaje,.lo.resultando.en.un.exceso.de.voltaje.que.puede.causar.daf
es.agregar.un.segundo.puente.conectado.en.reverso.del.principal.
puente..El.puente.principal.acciona.el.motor..El.segundo.puente.
devuelve.el.exceso.de.energia.del.motor.a.la.linea.de.CA...Este.
el.proceso.cominmente.se.denomina.regeneracion..Esta.configuracion.es.
también.referido.como.un.disefio.4-Quad.

Motoring Regen
Bridge Bridge Ra

L1

L2




Automovilismo.

100 % de velocidad, -100 % de carga.

El.motor.recibe.energia.de.la.linea.de.entrada..En.este.
ejemplo.el.motor.esta.funcionando.a.maxima.velocidad.(500.VCC).

Driving Regen
Gating Angle 36.37°  Bridge Bridge Ra
COSa = 0.8052\
P
L1 450VDC
CEMF —
O c
460 VAC a 9]
L2 g =
S 8 O
Lo °
°
L
L3
Va = 1.35 x VRMS x COSa Va = laRa + CEMF
Va = 1.35 x 460 VAC x 0.8052 Va =50 + 450
Va = 500VDC Va =500VDC

Cuando.se.requiere.que.el.motor.se.pare.rapidamente,.el.puente.motor.
se.apaga.y.el.puente.de.regen.se.enciende..Debido.a.la.
inercia.de.la.carga.conectada.el.motor.actia.como.un.generador,.
convertir.la.potencia.mecanica.en.el.eje.en.potencia.eléctrica.
que.es.devuelto.a.la.linea.de.CA..El.IaRala.caida.de.voltaje.(-50.
VDC().es.de.polaridad.opuesta.entonces.cuando.el.variador.estaba.suministrando.
potencia.de.motor..La.légica.de.control.estd.activando.los.tiristores.en.la.
puente.regen.en.un.angulo.de.130°.y.el.voltaje.CC.resultante.
en.el.puente.es.400.VDC,.en.la.polaridad.opuesta..Por.que.el.
el.puente.de.regeneracion.es.de.polaridad.opuesta,.el.voltaje.aplicado.al.
el.motor.actia.como.un.freno.eléctrico.para.la.carga.conectada.

Motoring Regen
Bridge Bridge Ra
Gating Angle 130° Z § Z § Z §
COSo = 0.643
L1 450VDC
CEMF -
460 VAC o
L2 5
&)
o
Q
[V
L3
Va = 1.35 x VRMS x COSa Va = laRa + CEMF
Va = 1.35 x 460 VAC x 0.643 Va = -50 + 450

Va =400VDC Va =400VDC



Regeneracién frente a frenado dinamico.

marcha atras.

La.regeneracion.y.el.frenado.dindmico.proporcionan.la.misma.cantidad.de.
potencia.de.frenado.para.desacelerar.un.motor.desde.la.velocidad.maxima.en.el.campo.
debilitdandose.a.la.velocidad.base..Esto.se.debe.a.la.intensidad.de.campo.
aumenta.hasta.que.el.motor.alcanza.la.velocidad.base..Sin embargo,.desde.
la.velocidad.base.para.detener,.la.regeneracion.es.capaz.de.desacelerar.un.motor.en.un.
mayor.velocidad..Ademas,.la.regeneracién.puede.desarrollar.un.torque.a.velocidad.cero.

para.detener.el.motor.completamente.

Otra.ventaja.de.regen.es.que.el.frenado.regen.no.esta.limitado.
en.ciclos.de.trabajo.y.periodos.de.enfriamiento..Las.aplicaciones.que.requieren.
frenada.frecuente.o.tiene.cargas.de.revision.debe.considerarse.cuatro.
funcionamiento.por.cuadrante.con.frenado.regenerativo.

Maximum Speed

Regen or Dynamic Braking at 150% Current

T ________________ Base Speed
o)
2
[0}
o
w
\\\\ Dynamic Braking
. Bt —
Time —>

Una.unidad.de.cuatro-cuadrantes.puede.invertir.facilmente.la.direccién.de.rotacion.
de.un.motor.CC.simplemente.aplicando.voltaje.de.inducido.en.la.
polaridad.opuesta..Esto.se.logra.usando.lo.que.fue.el.
puente.de.regeneracion.al.motor..El.puente.que.se.utilizé.para.impulsar.el.
el.motor.en.la.direccion.de.avance.se.convierte.en.el.puente.de.regeneracion.

v\

Regen Motoring
Bridge Bridge Ra
A
L1
L2
L3
v v




Reseina 5

Cuando.el.torque.se.desarrolla.en.la.direccién.de.avance.y.
el.inducido.esta.girando.hacia.adelante,.el.
el.motor.esta.operando.en.el.cuadrante.

2.. Cuando.el.inducido.esta.girando.hacia.adelante.

pero.el.torque.se.desarrolla.en.la.direccion.inversa,.el.
el.motor.esta.operando.en.el.cuadrante.

3.. La.direccién.de.rotacién.de.un.motor.CC,.operado.desde.

un.convertidor.de.6-pulsos,.puede.invertirse.invirtiendo.la.
polaridad.del.voltaje.CC.aplicado.al. . campo.

4., . .es.un.método.utilizado.para.detener.un.

motor.rapidamente.aplicando.una.resistencia.al.armazoén.

5.. (Cudl.de.las.siguientes.es.una.ventaja.de.un.4-quad.

;convertidor?

. a..En lugar.de.disiparse.en.calor,.el.exceso.de.energia.se.
.. devuelto.a.la.linea.de.suministro.

. b..Desde.la.velocidad.base.a.la.velocidad.cero.un.convertidor.4-quad.
.. detendra.un.motor.mas.rapidamente.que.un.convertidor.1-quad.

. ¢..Un.convertidor.4-quad.puede.revertir.la.direccién.del.motor.

.. simplemente.aplicando.voltaje.en.la.polaridad.opuesta.

.. através.de.la.armazon.

. Todo lo anterior.



SIMOREG RA 0 DC MASTER Electrénica

Hasta.este.punto.hemos.observado.los.componentes.de.potencia.
de.un.controlador.de.CC.necesario.para.controlar.la.velocidad.de.un.motor.de.C
El.control.real.de.estos.componentes.
hardware.electronico.y.tecnologia.software..

Control de velocidad con.

Comentarios del CEMF. El.control.de.velocidad.es.un.modo.de.operacion..El.variador.intentara.mantener.una.vel
que.aplica.un.voltaje.de.referencia.al.controlador.de.velocidad.sobre.un.
periodo.de.tiempo.especificado..Esto.permite.una.aceleracién.mas.suave.
del.motor.y.la.carga.conectada..La.salida.de.la.velocidad.
el.controlador.esta.encaminado.al.circuito.de.disparo,.que.controla.la.
cantidad.de.voltaje.aplicado.al.inducido..

Usted.recordara.que.Va.(voltaje.aplicado).=.IaRa.+.CEMF...IaRa.eS.
proporcional.a.la.carga.y.generalmente.es.el.10%.de.la.placa.de.inducido.
tensién.al.100%.carga..Por lo tanto,.a.la.carga.el.par/corriente.varia.
entre.0.y.100%,.IaRa.varia.de.0.a.50.VDC.para.un.500. VDC.armadura..

Va.y yoa.son.controlados.constantemente..Ra.se.mide.durante.la. puesta en
marcha y ajuste del convertidor..Porque Va,.Ia,.y.Ra.son.
valores.conocidos,.CEMF.(Ea).puede.calcularse.con.precision..CEMF.es.
proporcional.a.la.velocidad.y.el.controlador.de.velocidad.utiliza.este.valor.
para.calcular.la.velocidad.real..Control.de.velocidad.con.retroalimentacion.CEMF.
solo.puede.usarse.en.aplicaciones.donde.el.motor.opere.
entre.cero.y.la.velocidad.base..La.retroalimentacion.CEMF.proporciona.
aproximadamente.2-5%.regulacién.de.velocidad..

3-Phase AC Input
—

Current Feedback .\L \L

Ramp E, —
Sgg?d% Function %%9 Speed Current S Firing 92&

Controller Controller Circuit
Generator

Calculated CEMF (Ea) Feedback E
Ea = Va - (IaRa)

1-Phase AC Input,




Control de velocidad con.

Comentarios del tacémetro.

Se.puede.utilizar.un.tacometro.cuando.se.necesita.una.medicién.mas.precisa.de.la.velocid.
operada por encima de la velocidad base..Una.medicién.de.la.velocidad.real.es.
devuelto.al.controlador.de.velocidad..El.controlador.de.velocidad.hara.
ajustes.de.voltaje.del.inducido.para.mantener.una.velocidad.constante.con.
variaciones.en.la.carga..Si,.por.ejemplo,.la.carga.aumenta.repentinamente.la.
el.motor.disminuira.la.reduccion.de.la.retroalimentacién.de.velocidad..El.controlador.de.
enviara.una.sefial.mas.alta.al.controlador.de.corriente.que.
aumentara.el.angulo.de.disparo.del.circuito.de.disparo..El.resultado.
el.voltaje.inducido.aumentado.aplica.mas.par.al.motor.
para.compensar.el.aumento.de.carga..La.velocidad.del.motor.aumentara.hasta.que.
igual.al.punto.de.consigna.de.referencia.de.velocidad.

Cuando.el.motor.gira.mas.rapidamente.que.la.velocidad.deseada.
se.reduce..En.una.unidad.cuatro.cuatro.
podria.invertirse.momentaneamente.para.desacelerar.el.motor.a.una.velocidad.mas.rapida.
velocidad.a.la.velocidad.deseada..Se.pueden.usar.varios.tacometros.con.la. Los

tacégrafos SIMOREG.6RA70..DC.proporcionan.aproximadamente.0.10.a.2%.
regulacion.de.velocidad..Los.tacdmetros.digitales.(pulso).proporcionan.al menos.0.01%.
regulacion.de.velocidad..Estos.valores.varian.dependiendo.del.tacémetro.y.

las.condiciones.de.funcionamiento.

3-Phase AC Input
—

Current Feedback ,\L l \L
Ramp l -
Speed s . s s Speed >3 Current : Firing
Ref. gunctlon Q Controller Controller Circuit
enerator
Speed Feedback
peed Feedbac @

1-Phase AC Input



Medida de corriente.

Control de par.

Ajuste de la unidad.

El.drive.monitoriza.la.corriente.que.se.suma.con.la.velocidad.
sefial.de.control.en.el.controlador.de.corriente..El.accionamiento.actia.para.mantener.
la.corriente.a.la.corriente.nominal.o.por.bajo..reduciendo.el.voltaje.del.inducido.
si.es.necesario..Esto.resulta.en.una.reduccién.correspondiente.de.la.velocidad.
hasta.que.se.elimine.la.causa.de.la.sobrecorriente..

3-Phase AC Input
—

Current Feedback ,\L \L \L
Speed N FRan;p ENGEN Speed ::l : N Firing N
Ref. unction Controller Circuit
Generator
Speed Feedback
peed Feedbac @

1-Phase AC Input

Algunas.aplicaciones.requieren.que.el.motor.opere.con.una.especifica.
par.independientemente.de.la.velocidad..El.bucle.externo.(retroalimentacion.de.velocidad).es.
se.elimina.y.se.ingresa.una.referencia.de.torque..El.controlador.de.corriente.
es.efectivamente.un.controlador.de.torque.porque.el.torque.es.directamente.

proporcional.a.la.corriente.

3-Phase AC Input

—
Upper Current Feedback ,\L l l
__ Limit

9 ﬁ

Torque Torque Current Firing
Ref. —|Calculation| > Controller| | Circuit

7 Lower
Limit

1-Phase AC Input

Una.caracteristica.del.SIMOREG.6RA70.DC.MASTER.es.la.capacidad.de.
autoajuste.para.un.motor.dado.y.la.carga.asociada..Un.incorrectamente.
el.control.sintonizado.puede.provocar.un.sobreimpulso.de.velocidad.excesivo.cuando.
cambiando.de.una.velocidad.a.otra..Pueden.ocurrir.oscilaciones.
que.contribuyen.a.la.inestabilidad.del.sistema.



Initial Overshoot

Oscillations

Initial Speed New Speed

Una.unidad.adecuadamente.sintonizada.tendra.un.sobreimpulso.inicial.de.
aproximadamente.43%.y.establecerse.en.una.nueva.velocidad.rapidamente..Este.

proporciona.un.sistema.estable.con.respuesta.rapida.

Initial Overshoot

Initial Speed New Speed

EI.SIMOREG.6RA70.DC.MASTER.dispone.de.cinco.rutinas.de.autoajuste.
para.igualar.el.rendimiento.del.convertidor.al.motor.controlado.
y.carga.asociada.

* . Precontrol.y.controlador.de.corriente.para.inducido.y.campo
* . Controlador.de.velocidad.para.la.mecdanica.del.sistema

°. Debilitamiento del campo

* .  Friccion,.viento.y.compensacién.de.inercia.para.altas.

intertia.loads

* .  Optimizacion.para.accionamientos.con.mecdanica.oscilante.
componentes



Tablero CUD1.

La.placa.CUD1.es.la.placa.de.control.principal.del.SIMOREG.
6RA70...Esta.placa.contiene.el.software.necesario.y.
interfaces.de.hardware.para.operar.la.unidad.en.velocidad.o.

control.de.torque..Dispone.de.conexiones.de.entrada.y.salida.para.cableado.

los.dispositivos.de.control.de.varias.funciones.como.marcha/parada.
pulsadores.y.potenciémetro.de.velocidad..La.placa.CUD1.tiene.

completos.diagndsticos.para.la.resolucién.de.problemas..CUD1.también.
contiene.el.software.necesario.para.el.autoajuste..

Salidas.binarias.programables,.usadas.para.indicar.la.condicién.de.

la.unidad,.estan.disponibles.en.X171..Las.entradas.binarias.también.estan.disponibles.

para.iniciar.y.detener.la.unidad.en.X171..Ademas,.hay.dos.

entradas.binarias.programables.para.funciones.como.reversa.y.

jog..EI.L6RA70.acepta.entradas.analdgicas.para.control.de.velocidad.

X174..Las.salidas.analogicas.programables.en.X175.proporcionan.medidor.

indicacién.de.varios.parametros.del.accionamiento.como.la.corriente.y.

voltaje..Se.puede.conectar.un.interruptor.de.temperatura.del.motor.a.X174.

y.se.utiliza.para.detener.el.convertidor.si.el.motor.se.sobrecalienta..

Las.conexiones.también.estan.disponibles.en.X173.para.un.tacometro.digital..

|npUtS X171 Binary Inputs CUD1 OUtpUtS
0 34 f«— +24VDC Supply (100 mA)
—M (C
°3 (Comman) Serial Interface #2 RS485 X172
Start 036 Select Input Binary 1 L X+ RS485
o Power On/Shutdown I * 560
it 037 . B \ TX- RS485
038 Enable Operation e | ol 570
o Select Input Binary 2 J]_ L RX/TX+ RS485 580
39 i ] RX/TX- RS485] 70
M (Common) | L] >_l -->I BA 600
Gnd. X173 Pulse Encoder Inputs l\,/l_
o +1lo06l +15VDC Supply (200 mA) + M
=10 27— M (Common)
Encoder Algog ’F\"ositi;/_e \l> Binary Outputs X171
A egative :l—» Relay 1
B Zég Positive 7/ \__| Select Output 1 4601 C
B Negative @ 470
o 31 — /\\ | Select Output 2 |
Zero Marker| © 32 ’F\’losm;/_e @_» CPU ) 00mA M 48°‘_O_|
) egative m ax
(Optional) |©33 9 o4° Relay 2
Speed +24VDC M
Ref.  Gnd X174 Reference, Analog In, Motor Temp.
(10K) rnt © o7 M (Common) Analog Outputs X175
- o 2 P10 ) ) (10V=200% converter amps) lacct
Resolution Adjustable Ll 12 0
CcwW o 3——N10 9
+/- 11Bits to +/- 14 Bits M —13 o
) ) A Analog 1
o4 Main Setpoint + B D 14*%
o 5| Main Sefpoint- 150 KQ | Analog 2 M — 150
Analog 1+ A nalog |
o6 ! 16 o
o 7 Anlog I Sibka[ >~ 2 Wi
z%g Motor Temp- D_, Analog Outputs: -
Operator Resolution +/- 11 Bits
024 ——M (Common) Eanel 0 to +/- 10 Volts,
X107 X110 XM xa00 | 2mMAMax
Optional Optional Optional
Communications and CuD2 OP1S

Technology Boards




Conexiones tipicas.

El.siguiente.diagrama.muestra.una.conexién.tipica.usada.para.
operar.el.convertidor..Se.utiliza.un.contacto.normalmente.abierto.

(NA).para.arrancar. y.detenga.la.unidad.

460/230
3QAC, 50/60 Hz
I
X174 5 b4
Speed 2 P10 L1 L2 L3
Setpoint U oy - REF+
(10K) G105 —REF
©1 —COM
X171 MU
34 —P24
Start —
It 37 —Run _
38 —Enable ™ X300
039 — Select Input
036 — Select Input
E-Stop (XS
i@]% —ES/P24
10105 —E-Stop When De-energized
Al(+) A2(-) 80(+) 81(-)

Encoder Armature Field
(Tach)

Alternativamente,.los.botones.pulsadores.pueden.usarse.para.iniciar.y.detener.la.

conducir.
460/230
3QAC, 50/60 Hz
I
X174 6 b4
Speed a—1o2 P10 L1 L2 L3
Setpoint o4 —REF+
(10K) o105 —REF
o1 —COM
X171 PMU
Start 34
5s 37 @
38 BT x300
Stop
‘ 39
036
E-Stop XS
10105 —E-Stop When De-energized
(+) A2(-) 80(+) 81(-)

Encoder Armature Field



Programaciony. Los accionamientos

Fuentes operativas. SIMOREG.6RA70.pueden.programarse.y.operarse.desde.distintas.fuentes,.como.la.P
Dispositivo SIMATIC®.HMI.como.el.TP170A,.TP170B,.0P27,.
0.MP370..Ademas.de.estos,.varios.métodos.de. la
comunicacion.esta.disponible.a través.de.R$232.0.RS485.
conexiones..Estas.seran.discutidas.méas adelante.en.esta.seccién.con.
las.placas.opcionales..

La.PMU.puede.utilizarse.sola.o.con.el.OP1S..La.OP1S.puede.
ser.montado.directamente.en.la.PMU.o.a.una.distancia.de.hasta.200.metros.
con.una.fuente.de.alimentacioén.externa..Parametros,.como.rampa.
tiempos,.velocidad.minima.y.maxima.y.modos.de.operacion.
se.configuran.facilmente..La.tecla.de.cambio.(“P").alterna.la.pantalla.
entre.un.nimero.de.parametro.y.el.valor.del.parametro..
Los.botones.arriba.y.abajo.desplazan.a través.de.los.parametros.y.
se.utilizan.para.seleccionar.un.valor.de.parametro.una vez.que.la.tecla.”P".establece.el.

parametro...El.OP1S.tiene.un.teclado.numerado.para.entrada.directa..

% 100.0V_ 00
6.0% 25.00%

25.00%
Torque direc. 1

-

ault

A JAAA
AR
[e)e]
o
2
S

@ g

Dispositivos SIMATIC HMIL. Otra.opcién.mas.robusta.es.un.dispositivo.SIMATIC.HMI.como.
como.el.TP170A..EL.TP170A.utiliza.una.pantalla.sensible.al.tacto.
para.control.y.supervision..Se.alimenta.desde.el.convertidor.y.
conexiones.PROFIBUS.estandar.

SIMATIC PANEL

DRIVE STATUS




Placa de expansiéon CUD2.

(I70).son.requeridas..CUD2.1/0.es.seleccionable..Una.ventaja.
a.la.placa.de.expansién.CUD2.es.que.se.monta.directamente.en.la.
CUD1.y.no.requiere.hardware.adicional..El.CUD2.proporciona.

cuatro.entradas.binarias.6pticamente.aisladas,.cuatro.entradas.binarias.seleccionable
entradas.a.tierra,.dos.entradas.analdgicas,.una.entrada.analégica.para.motor.

evaluacion.de.temperatura,.dos.salidas.binarias,.y.una.serial.
interfaz..Ademas.de.las.E/S.expandidas,.el.CUD2.proporciona.un.
interfaz.paralela.para.conectar.en.paralelo.hasta.seis.médulos.de.potencia.

El.CUD2.normalmente.se.selecciona.cuando.entradas.adicionales.y. salidas.

Inputs cub2 Outputs
— RX+/TX+ X165
| I | Loty %) 2
X161 Binary Inputs
RX+/TX+
0 210[=— +24VDC 100mA :@ L RXTX- Parallel
Select Input Binary RX+/TX+ Converter
o211 - - X166 Interface
0212 Select Input B!nary . é ‘ =1 RX+/TX- —
Select Input Binary | PN
0 213 - 2 RX+/TX+[S——
214 Select Input Binary - >
° R | Lo 2 —
0215 o Return
e 216 Serial Interface #2 RS485 X162
0 217 | M
TX+RS485
610
\ TXRS485 |
RX+/TX+RS485 630
RS485 \ RX-/TX-RS485
1 640
X163 Binary Inputs [T A ,_ 650
0 44— +24VDC 100mA M
0 45——M + M
o 40 Select Input Binary 2
Select Input Binary 3 _ Binary Outputs X163
© 41 Select Input Binary 4 | /"~ VAN Relay 3
0 49 p . % Select Output 3 500-]
0 43 Select Input Binary 5 4‘% S0 O
[ Select Output 4
v #/\ -+ 5200
530
Relay 4
+24VDC M
. . Analog Outputs X164
X164 Analog Inputs Resolution +/- 10 Bits Al Analog 3
Analog 2+ D - O—&l
°8 52 K oh M— 7
09 —M Analog 3+ ohms A | Analog 4 N
010 |> D O_&
o 1M 52K Ohm,\ﬁ Analog Outputs: = M— o
0204 Motor Temp+ Resolution +/- 11 Bits
020 Motor Temp- | > 0 to +/- 10VDC, 2mA Max

=

X110 {} {L X111

Connection to CUD1



EB1y EB2.

Tarjetas de Expansion.

Placa de tecnologia T400.

EB1.y.EB2.son.placas.de.expansion.de.tamafio.medio.que.proporcionan.un.
numero.de.posibilidades.de.E/S.adicionales..EB1.tiene.tres. entradas.y.cuatro.E/
S.binarias.bidireccionales..E/S.bidireccionales.
configurarse.como.una.entrada.o.salida.binaria..Una.de.las.
se.utiliza.como.una.entrada.de.referencia.de.voltaje.o.corriente..Dos.de.los.
las.entradas.analdgicas.también.pueden.configurarse.como.entradas.binarias.

EB2.tiene.dos.entradas.binarias,.una.entrada.analdgica,.una.salida.analogica,.
y.cuatro.contactos.de.relé..Tres.de.los.contactos.estan.normalmente.abiertos.
(NO).y.uno.de.los.contactos.puede.configurarse.como.normalmente. abierto.
(NO).o.normalmente.cerrado.(NC).

E/S CubD2 EB1 EB2
Entradas binarias aisladas 4 0 0
Entradas binarias 4 3 2
E/S binaria bidireccional 0 4 0
Entradas analdgicas 2 3 1
Salidas Analdgicas 2 2 1
Salidas de relé (binarias) 2 0 4
Interfaz de serie 1 0 0
Interfaz de convertidor paralelo 1 0 0

El.T400.es.una.placa.opcional.que.se.utiliza.para.proporcionar.
funciones.para.aplicaciones,.como.bobinadoras,.control.de.tensién,.
control.de.posicion.y.equipo.de.elevacion..Ademas.de.aplicar.
las.funciones.tecnoldgicas.incorporadas,.los.usuarios.familiarizados.con.los.Siemens.
El.software.PLC.SIMATIC.STEP-7.también.puede.implementar.sus.propios.
funciones.de.proceso.

(L &=

Winder

Para.implementar.las.diferentes.funciones.de.control.requeridas.por.especificos.
aplicaciones.el.T400.tiene.dos.salidas.analdgicas,.cinco.
entradas,.dos.salidas.binarias,.ocho.entradas.binarias,.cuatro.bidireccionales.
entradas/salidas.binarias,.dos.entradas.de.codificador.incremental,.y.dos.
interfaces.serie.



Comunicaciones. Uno.de.los.puntos.fuertes.del. SIMOREG.6RA70.es.su.serie.
capacidades.de.interfaz,.lo.que.facilita.la.integracion.de.la.unidad.
con.otros.componentes.de.automatizacion..Las.opciones.de.comunicacién.son.
disponible.para.PROFIBUS-DP,.SIMOLINK®,.CAN,.y.DeviceNet.
comunicaciones..

SLB. La.placa.de.comunicaciones.SLB.se.utiliza.para.
comunicacién.con.otros.convertidores.de.Siemens.mediante.SIMOLINK..
SIMOLINK.es.un.bus.en.anillo.de.fibra.optica.de.alta.velocidad.que.permite.
varios.datos.a.pasar.de.un.accionamiento.al.siguiente..
La.comunicacién.no.se.limita.al. SIMOREG.6RA70..
SIMOLINK.también.puede.comunicarse.entre. Convertidores de frecuencia
de CA de Siemens. como.MASTERDRIVE.MC.y.MASTERDRIVE.VC.

SIMOREG 6RA70 DC MASTER MASTERDRIVEVC ~ MASTERDRIVE MC

CBP2. PROFIBUS-DP.es.un.estandar.de.bus.abierto.para.una.amplia.gama.
de.aplicaciones.en.diferentes.manufacturas.y.automatizacién.
aplicaciones..Las.unidades.de.CC.Siemens.pueden.comunicarse.facilmente.con.
otros.dispositivos.de.control.como.controladores.l6gicos.programables.
(PLC).y.computadoras.personales.(PC).mediante.el.sistema.de.comunicaciones.PROFIBUS-
DP.y.otros.protocolos.diferentes..La.

La.placa.CBP2.es.necesaria.para.comunicarse.mediante.PROFIBUS-DP.

SIMATIC S7  SIMATIC HMI  Generic PLC

SIMOREG 6RA70 DC MASTER MASTERDRIVEVC ~ MASTERDRIVE MC



CBC. ISO.es.una.federacién.de.organizaciones.de.estandarizacion.de.mas.de.100.
paises.que.desarrollan.estandares.voluntarios.para.los.negocios,.
ciencia,.y.tecnologia..El.nombre.oficial.es.Organizacion.
Internationale.de.Normalisation,.también.conocida.en.los.Estados Unidos.
Unidos.como.la.Organizacién.Internacional.de.Normalizacion..

El.tablero.de.comunicaciones.de.CBC.se.utiliza.para.comunicarse.con.
Protocolo.CAN,.que.es.un.estandar.ISO.(ISO.11898).para.
el.protocolo.CAN.de.comunicaciones.de.datos.fue.desarrollado.inicialmente.en.
1986.para.la.industria.automotriz..Hoy.comunicacién.con.
El.protocolo.CAN.también.puede.encontrarse.en.otros.equipos.de.automatizacién.industrial.
aplicaciones..Un.dispositivo,.como.un.PLC.0.una.computadora,.actia.como.un.
master..SIMOREG.drives.equipados.con.tarjetas.CBC.y.otros.
dispositivos.controlables.configurados.para.CAN.actuar.como.esclavos..CAN.
utiliza.un.simple.par.de.cables.trenzados.para.la.transmision.del.control.
y.datos.de.valor.de.parametro.entre.accionamientos.SIMOREG.con.CBC.

tableros..
Master
(PLC, PC)
6RA70 Slave 1 Slave 2 (Other Device) 6RA70 Slave n (n < 124)
CBC CBC

9 S11

g S11 . j S11

Z ——
- Ol |- X458 H X459 X458 }H X459
I=<ZTZ[[=

:_‘_‘_‘_‘,~—+—\= 1CIs C.‘.’ZZ>—_;_
CDB. El.tablero.de.comunicaciones.CBD.se.utiliza.para.comunicarse.con.

DeviceNet..DeviceNet.es.otro.protocolo.de.comunicacion.
que.fue.desarrollado.basado.en.la.tecnologia.CAN..DeviceNet.
proporciona.una.red.de.bajo.nivel.para.dispositivos.habilitados.DeviceNet.
como.sensores,.arrancadores.de.motor,.y.accionamientos.para.comunicar.
con.dispositivos.de.nivel.superior.como.computadoras.y.PLC..
DeviceNet.puede.leer.el.estado.de.los.dispositivos,.como.encendido/apagado,.asi
como. como.motores.de.arranque.y.paro.(arrancadores.de.motor)..SIMOREG.6RA70.
Los DC.MASTER.equipados.con.una.placa.CBD.pueden.agregarse.a.un.
Red.DeviceNet..Un.dispositivo.maestro.con.DeviceNet.habilitado.puede.
controlar.la.operacién,.como.arranque,.parada,.aceleracién.y.desaceleracién.



DeviceNet

[]

DeviceNet DeviceNet
Enabled Enabled
SlMOREG Motor Starter Sensor
with CBD
PAS. Se pueden.utilizar.tacometros.digitales.(codificadores).para.medir.la.

la.velocidad.real.de.un.motor..La.placa.del.codificador.SBP.también.puede.
utilizarse.para.monitorear.un.codificador.externo,.como.podria.ser.
conectado.a.la.maquina.accionada.

SBP CUD1
Encoder Board Control Board
Caja electroénica. La.caja.electrénica.contiene.la.placa.CUD1.

(placa.de.control.principal).y.las.placas.opcionales..La.placa.CUD1.se.enchufa.en.
ranura 1..



Montaje de tarjetas opcionales. Hay.varias.tarjetas.opcionales.disponibles,.que.seran. se.discutird.mas
adelante.en.esta.seccién..Las.placas.opcionales.son.
reconocido.por.la.unidad..Se.pueden.instalar.hasta.seis.tarjetas.en.
la.caja.electrénica..Se.requiere.un.adaptador.de.bus.local.(LBA).si.
se.necesitan.las.posiciones.de.montaje.2.0.3..Ademas,.el.adaptador.
tarjetas.(ADB).son.necesarias.para.las.ranuras.D,.E,.F,.y.G.cuando.
utilizando.las.tarjetas.opcionales.de.medio.tamafio.

Electronics Box
Mounted on
Inner Side of Door

Local Bus
Adapter (LBA)

Mounting Position 3

Mounting Position 1
for CUD1 and CUD2

Slot G. 2 bB Adapter Board
" with Option Boards Mounted

Hay.algunas.reglas.que.deben.seguir.al.montar.
opciones.boards:

°. Las.tarjetas.opcionales.pueden.conectarse.en.las.posiciones.2.0.3,. sin
embargo,.la.posicién.2.debe.llenarse.primero.

* . Cuando.se.utiliza,.una.placa.de.tecnologia.(T400).siempre.esta.instalada.
en.posiciéon.2..

* . Si.se.utiliza.una.placa.de.comunicacion.(CBP2,.CBC..0.CBD).
con.una.placa.de.tecnologia.la.placa.de.comunicacién.es.
colocado.en.la.ranura.G..

*. No.es.necesario.y.no.es.posible.utilizar.la.expansion.
EB1.y.EB2.junto.con.la.tecnologia.
tarjeta.T400..T400.tiene.sus.propios.entradas.y.salidas.expandidas.
(E/S)..



*. Es.innecesario.y.no.posible.utilizar.el.pulso. codificador.
(SBP).o.la.comunicacion.SIMOLINK.
(SLB).junto.con.T400...T400.tiene.disposicion.
para.conectar.un.codificador..

*. Un.maximo.de.dos.tableros.supletorios.del.mismo.
tipo.puede.usarse.en.una.unidad..Por.ejemplo,.no.mas.de.
dos.tarjetas.de.comunicacién.o.dos.tarjetas.de.expansion.pueden.
ser usado..

El.grafico.siguiente.muestra.las.posiciones.de.montaje.para.CUD1.y.
tableros.de.opciones..

Junta LBA BAD | Ubicacion 1 Ubicacion 2 Ubicacién 3
D mi F GRAMO
CUD1 No No si No No No No
CUD2 No No si No No No No
CBP2 si si No si si si si
CBC si si No si si si si
CDB si si No si si si si
SLB si si No si si si si
PAS si si No si si si si
T400 si No No si No
EB1 si si No si si si si
EB2 si si No si si si si




Reseina 6

1.. .es.la.designacion.del.equipo.electrénico.principal.
tarjeta.de.control.en.el. SIMOREG.6RA70.DC.MASTER.

2.. A . . .se.requiere.cuando.
montaje.de.placas.opcionales.en.la.caja.electrénica.

3.. La.posicién. .debe.llenarse.primero.al.instalar.
tableros.de.opciones.

4.. .el.ajuste.sintoniza.un.convertidor.a.las.caracteristicas.del.motor..

5.. La.placa.tecnoldgica.T400.puede.instalarse.en.la.ubicacién.

6.. La.placa.de.expansion.CUD2..se.monta.directamente.en.
y.no.requiere.hardware.adicional..

7.. .la.placa.de.expansion.tiene.la.mas.bidireccional.
binario.I/O.

.a..CuD2.. b..EB1.. c..EB2

8.. .se.utiliza.para.comunicarse.con.PROFIBUS-DP.

O.. _____ .se.utiliza.para.comunicarse.con.otros.

Accionamientos.de.Siemens.mediante.SIMOLINK.

10.. Un.segundo.tacdmetro.digital.esta.conectado.al.accionamiento. a
través.de.una.placa. .cuando.el.T400.no.se.usa.



Parametros.

Parametros y bloques de funciones

EI.SIMOREG.6RA70.DC.MASTER.cuenta.con.una.amplia.
conjunto.de.parametros.que.puede.adaptarse.facilmente.a.casi.cualquier.unidad.
tarea,.de.simple.a.compleja..Un.amplio.alcance.de.parametros. incluir:

*. Aceleracién/

*. Deceleracién.Control.Automatico.Reinicio.Funcion.Campo.Inversion

.

.

* . Diversos.controladores.de.tecnologia.de.operaciones.aritméticas.y.boolean.
* .  Calculadoras de velocidad/velocidad y diametro

Ademas,.el.SIMOREG.6RA70.DC.MASTER.tiene.una.amplia.
indicadores.de.estado.y.parametros.de.visualizacion.para.supervisar..La.
SIMOREG.6RA70.DC.MASTER.también.soporta.una.gran.base.de.datos.
de.fallos.y.alarmas..Esto.proporciona.al.operador.una.clara.
indicacion.de.lo.que.puede.necesitarse.para.corregir.el.problema.

Hay.numerosos.parametros.dentro.del.SIMOREG.6RA70.
DC.MASTER..Esta.mas alla.del.alcance.de.este.curso.cubrir.
estos.en.cualquier.detalle..Sin embargo,.es.importante.comprender.cémo.
Los parametros.y.los.bloques.de.funciones.funcionan.juntos.

Los.valores.de.los.pardametros.se.utilizan.para.proporcionar.ajustes.al.drive..In.
el.Siemens.SIMOREG.6RA70.DC.MASTER.cada.pardmetro.
estd.claramente.designado.por.un.nimero.asignado.. Los.pardmetros.son.
diferenciados.segun.su.funcién:

* . Pardmetros.de.funcién.(pueden.ser.leidos.y.escritos)
e, Parametros.de.visualizacién.(solo.pueden.ser.leidos)



Parametros de funcién. Los.tiempos.de.aceleracidn.o.deceleracién.son.ejemplos.de.funcionamiento.
parametros..Una.caracteristica.de.los.controladores.de.CC.es.la.capacidad.de.aumentar.o.
disminuir.el.voltaje.del.inducido.gradualmente..Esto.acelera.y.
desacelera.el.motor.suavemente.con.menos.tension.sobre.el.motor.
y.carga.conectada..

Los parametros.P303.y.P304.funcionan.juntos.para.instruir.al.
SIMOREG.6RA70.DC.MASTER.cuanto.tiempo.de.aceleracion/
deceleracion.se.necesita.de.0.a.100%.velocidad..P303.y.
P304.puede.establecerse.en.cualquier.valor.entre.0.0.y.650.segundos..
Si.P303.fuera.configurado.en.20.00,.por.ejemplo,.la.unidad.tomaria. .
20.segundos.para.acelerar.el.motor.de.0.a.100%.velocidad..
El.tiempo.de.aceleracién.y.desaceleracidn.es.lineal.lo.que.significa.que.el.
tiempo.la.curva.de.velocidad.se.puede.seguir.con.precision... El.motor.
estar.al.25%.velocidad.después.de.5.segundos.y.al.50%.velocidad.después.de.10.
segundos..

Speed
Y, P303

100% |-+~ SERTRERES :

6090 |-+ ff e N

: —> Time in Seconds
10 20

El.redondeo.es.una.caracteristica.que.puede.agregarse.a.la.curva.de.aceleracion/
desaceleracion.. Esta.caracteristica.suaviza.la.transicién.entre.
comenzar.y.terminar.una.rampa.

Speed
A P303 : Run : P304
k¢ e b X
100% |-~ ------- R gt e e :
g Rounding g :
60% |-+ A AR o
—> Time in Seconds

10 20



Parametros de visualizacion. Los.parametros.de.visualizacidon.se.utilizan.para.visualizar.
cantidades..Estos.parametros.solo.se.muestran.y.no.pueden.
ser.modificado.por.el.operador... Los.parametros.de.visualizacién.son.
distingue.por.una.“r".minuscula.... Pardmetro.r038,.por.ejemplo,.
muestra.el.valor.de.salida.de.voltaje.al.motor.

SIMOREG DC
MASTER
Motor
r038
500VDC
Bloques de funciones. Un.bloque.de.funciones.consta.de.varios.parametros.agrupados.

juntos.para.realizar.una.tarea.especifica..El.siguiente.bloque.de.funciones.
representa.un.ejemplo.de.como.un.proporcional/integral.(PI).
se.puede.utilizar.en.el.control.de.velocidad.de.un.SIMOREG.6RA70.

DC.MASTER..
n-Reg. Gain n-Reg.Time
0.0...200.0 0...1000ms
P225.F (3.0) P226.F (650)
Gain Time
Deviation
P620
y K165 M (set)
Connector K0148
v /
x (022 Connector
M (set)
n-Reg. Release
of Sequence Control ——¢ B0205
(G181.8) ~ Binector
Parametros de funcion. La.respuesta.de.un.bloque.de.funciones.esta.determinada.por.la.funcion.

parametros..Ganancia.proporcional.y.tiempo.integral,.por.ejemplo,.
determinar.la.respuesta.de.un.controlador.PI..Cada.pardmetro.tiene.
un.nombre,.un.nimero.de.identificacién,.un.rango.de.valores.y.un.ajuste.de.fabrica..
Los.parametros.de.funcién.pueden.indexarse...

Parameter Name —> n-Reg. Gain
Value Range —> 0.0 ... 200.0
Parameter Number —> P225.F (1.0)<— Factory Setting

Parameter
Index



Conjuntos de datos de funcién y Bico.

Controlador PI.

En.muchas.aplicaciones.puede.ser.deseable.configurar.el.
SIMOREG.6RA70.DC.MASTER.para.variaciones.en.funcionamiento..
Por.ejemplo,.puede.haber.una.situacién.en.una.aplicacién.donde.
es.deseable.tener.diferentes.tiempos.de.aceleracion..Indexados.
los.parametros.pueden.tener.hasta.cuatro.valores.diferentes.almacenados.con.
ellos..Cada.valor.almacenado.es.parte.de.un.conjunto.de.datos..Parametro.P303,.
tiempo.de.aceleracién,.es.un.ejemplo.de.un.parametro.indexado..P303.
puede.tener.cuatro.diferentes.tiempos.de.aceleracién.almacenados..P303.podria,.
por.ejemplo,.tener.los.siguientes..valores:

P303.1.=.0.50
P303.2.=.1.00

P303.3.=.3.00
P303.4.=.8.00

Si.el.conjunto.de.datos.1.esta.activo,.el.tiempo.de.aceleracién.es.de.0,50.segundos..Si.
el.conjunto.de.datos.2.esta.activo,.el.tiempo.de.aceleracion.es.1,00.segundo..

los.sets.son.seleccionados.por.el.operador.y.pueden.cambiarse.en.cualquier.momento.

Los controladores PI
se.utilizan.comunmente.en.la.tecnologia.de.accionamientos... En.nuestra.
ejemplo.la.velocidad.deseada.y.la.velocidad.real.se.ingresan.en.un. punto de
suma... Las.dos.sefiales.son.opuestas.en.polaridad..
Cuando.la.velocidad.real.es.igual.a.la.velocidad.deseada.la. desviacion, que
se introduce en el controlador PI, es cero (0). Siempre que la velocidad
deseaday la velocidad real sean a.desviacion

Los.cambios.en.la.carga.del.motor,.por.ejemplo,..pueden.afectar.el.motor.
velocidad...Un.aumento.repentino.en.la.carga.haria.que.el.motor.
ralentizar..Esto.disminuiria.la.retroalimentacion.de.la.
la.velocidad.y.la.desviacidon.seria.mas.positiva...Es.
también.es.posible.que.la.aplicacién.requiera.que.el.motor.disminuya.
disminuir.o.aumentar.la.aceleracién..Hasta.que.el.motor.llegue.a.la.nueva.
velocidad.habra.una.desviacion.

n-Reg. Gain n-Reg.Time
0.0...200.0 0...1000 ms
P225.F (3.0)  P226.F (650)

Gain Time

Desired Speed + Deviation Set Point
"

Actual Speed !



Conectores y Binectores.

El.trabajo.del.controlador.Pl.es.hacer.correcciones.de.velocidad.rdpidamente..una.cantidac
P225.(ganancia).y.el.pardametro.P226.(tiempo).se.utilizan.para.sintonizar.la.
El.rendimiento.del.controlador.PI..El.resultado.final.debe.ser.un.rapido.
tiempo.de.respuesta.con.un.43%.sobrepaso.inicial..El.motor.
debe.establecerse.a.la.nueva.velocidad.deseada.

Initial Speed New Speed

Los.conectores.y.binectores.son.elementos.utilizados.para.intercambiar.
sefiales.entre.bloques.de.funciones..Los.conectores.se.utilizan.para.almacenar.
valores.analégicos..Los.valores.analdgicos.se.almacenan.en.la.forma.que.es.
representado.por.palabras.de.16.bits.0.32.bits..Los.binectores.se.utilizan.para.
almacenar.binario.(digital).informacion.

n-Reg. Gain n-Reg.Time
0.0...200.0 0...1000ms
P225.F (3.0) P226.F (650)
Gain Time
Deviation
P620
Y. K165 M (set)
Connector K0148
v /
< (022 Connector
M (set)
n-Reg. Release
of Sequence Control ——¢ B0205
(G181.5) ~ Binector

Los conectores.y.binectores.se.identifican.con.un.nombre.y.un.nimero..
Los.conectores.con.resolucién.de.16.bits.se.identifican.con.una."K"...
Los.conectores.con.32 Las resoluciones de bits se identifican con un “KK". Los
binectores se identifican con una “B".

Connector Name M(set, n-Reg)

Connector Number (16 Bit) K0148

Connector Name Actual Position Value
Connector Number (32 Bit) KK0046

Binector Name  Accel active

Binector Number B0208



BICO.. BICO.es.el.término.usado.para.describir.el.método.de.conexién.
blogues.de.funciones.juntos..Esto.se.realiza.con.Blnectores.
y.CONECTORES..Una.conexion.entre.dos.bloques.de.funciones.
consta.de.un.conector.o.binector.y.un.parametro.BICO..Con.
Con.los.parametros.BICO.usted.puede.determinar.las.fuentes.de.la.entrada.
sefiales.de.un.bloque.de.funciones..Esto.permite.al.usuario.“conectar”.
bloques.de.funciones.para.cumplir.los.requisitos.especificos.de.la.aplicacién..

Function Block A Function Block B
|
S .

IngenieriaHerramientas.
Hay.varias.herramientas.de.ingenieria.disponibles.opcionalmente..Estas.
herramientas.ayudan.en.la.programacién,.la.operacién,.la.solucién.de.problemas.y.la.
gestionar.los.accionamientos.SIMOREG.6RA70.DC.MASTER.

7770777

Supervisar la conduccion. L0000 00¢




Conducir ES. Drive.ES.se.utiliza.para.integrar.unidades.de.Siemens.con.el.sistema.SIMATIC.
Automation.world..Hay.tres.paquetes.Drive.ES.disponibles.

Paquete Descripcion

Conducir ES basico Estructura similar a SIMOVIS que permite la puesta en marcha,

el manejo de parametros, la lectura del osciloscopio y la
evaluacién de fallas. Basado en STEP 7 para la integracion en
SIMATIC.

Drive ES Grafico Proporciona configuracion grafica de bloques de funcién
BICO. Requiere Drive ES Basic y una herramienta de
programacién SIMATIC llamada SIMATIC CFC.

Conducir ES SIMATIC [Proporciona bloques de funcién y ejemplos de proyectos
SIMATIC. Requiere Drive ES basico.




Aplicaciones

Al.aplicar.un.variador.de.CC.y.un.motor.a.una.aplicacion.
es.necesario.conocer.los.caballos de fuerza,.el.torque.y.la.velocidad.

caracteristicas.de.la.carga..La.siguiente.tabla.muestra.las.caracteristicas.

caracteristicas.de.varias.cargas.

1

Facing lathes
Rotary cutting
machines

Belt conveyors
Process machines
involving forming
Rolling mills
Planers

viscous friction
Eddy-current
brakes

TzW T = Constant T~N T~ N2
HP = Constant HP ~ N HP ~ N2 HP ~ N3
. r
s
s
HP 7
7 T
7
. 27 Hp
N
Winders Hoisting gear Calenders with Pumps

Fans
Centrifuges

Las cargas.generalmente.caen.en.una.de.tres.categorias:

Cateqgoria

Descripcion

Par constante

La carga es esencialmente la misma en todo el rango de

velocidad. Los equipos de elevacién y las cintas transportadoras

son ejemplos.

par variable

La carga aumenta a medida que aumenta la velocidad. Las bombas y

los ventiladores son ejemplos.

Constante

Caballo de fuerza

La carga disminuye a medida que aumenta la velocidad. Las

bobinadoras y las cortadoras rotativas son ejemplos.




Bobinadoras/Bobinadoras.

Ejemplos de aplicacion

Los.dispositivos.Siemens.SIMOREG.6RA70.DC.MASTER.son.
disefiado.para.manejar.las.aplicaciones.mas.desafiantes..El.
siguientes.ejemplos.son.s6lo.algunas.de.las.aplicaciones.del. SIMOREG.
se.puede.usar.en..

Los.motores.CC.ofrecen.caracteristicas.superiores.a.baja.velocidad.para.
y.la.operacién.y.el.desempefio.de.la.bobinadora..En.aplicaciones.de.bobinadora.
mantener.la.tensién.en.parada.es.una.operacién.muy.importante..
Los.motores.CC.ofrecen.un.amplio.rango.de.velocidades.a.par.nominal..En.muchos.
aplicaciones.de.bobinadora.que.funcionan.en.un.rango.de.velocidad.extendido.a. Un
motor de CC de menor potencia podria hacer el mismo trabajo que un motor de CA

de mayor potencia.
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Aplicaciones marinas.

Grua/Polipasto.

Los variadores de CC ofrecen varias ventajas en las aplicaciones marinas. El
tamafio compacto es una de las mayores ventajas.
también.adaptarse.bien.de.los.suministros.del.generador.como.los.que.se.encuentran.en.el.

industria.marina.

DC.ofrece.varias.ventajas.en.aplicaciones.que.operan.a.
baja.velocidad,.como.grias.y.montacargas..Las.ventajas.incluyen.baja.
velocidad, precisién, capacidad de sobrecarga de corta duracién, tamafio,
par pruebas.de.control.y.carga.compartida.
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Mineria/Perforacién. La.CC.a menudo.se.prefiere.en.las.aplicaciones.de.alta.potencia.
requeridos.en.la.industria.de.la.mineria.y.la.perforacién..Los.accionamientos.DC.
ventajas.en.tamafio.y.costo..Son.resistentes,.confiables.y.
probado.en.la.industria.
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extrusion. La.extrusién.es.una.industria.competitiva.en.precio..DC.ofrece.
soluciones.en.la.gama.de.60.a.1000.HP.que.comunmente.se.utiliza.
en.aplicaciones.de.extrusion.




Seleccién de una unidad de CC de Siemens

El.diagrama.de.flujo.siguiente.junto.con.las.tablas.de.seleccion,.
ayudarle.a.seleccionar.la.unidad.de.CC.adecuada.para.su.aplicacion.

Flow Diagram for Selection Process

Determine if Base Drive or Power Module is Required

A base drive includes the power module
along with fuses, control transformer,
and contactor all mounted on a
backplane for convenient panel
installation with a single 3-phase source
connection.

Verify Supply & Control Voltage Requirements

Base drives require only a single 3-phase power source to supply the
armature, field, control voltage, and fan. On a typical base drive
application a 460 VAC 3-phase supply would control a DC motor with a
500 VDC armature and a 300 VDC field.

Determine Current Rating
Current rating is used to determine horsepower.
U.S. current ratings offer a 150% overload for 60 seconds.

Determine if Application Requires 1 Quad or 4 Quad Converter

4 Quad allows the converter to motor and regenerate in both directions.
1 Quad converters only allow armature current flow in the motoring
direction and usually coast to decelerate. For a 1 Quad converter to
change direction of a DC motor a field reversal circuit is needed.

Select Appropriate Model Number from Selection Tables
Model numbers shown in following tables. For drives larger than 1000 HP
consult your Siemens sales representative..

Determine if CUD2 Terminal Expansion Board is Needed

CUD?2 includes additional analog and binary I/O along with a paralleling
and serial interface. The optional CUD2 mounts directly on CUD1.

Determine if Extended Technology Software Option (S00) is Needed

This onboard software option opens many extended technology functions
and applications. In addition to offering a technology regulator, numerous
mathematical and Boolean logic function blocks are offered to handle
winding and other higher level applications.

Step 8

Determine if Line Reactors are Required
Line reactors provide the recommended impedance between converter
and incoming supply.

€€ E&¢CE&CE®

Determine if Additional System Components are Needed
Isolation transformers, field reversing kits, starter (blower motor) kits,
and dynamic braking are available for loose mounting.



Médulo de poder.

Flow Diagram for Selection Process

Determine if Alpha-Numeric Operator Panel (OP1S) is Required

The SIMOREG 6RA70 can be programmed from the built-in
operator panel. The OP1S offers ease of commissioning, local
control, and an expanded alphanumeric display.

Determine if Communication Boards are Required

USS and peerto-peer communication with RS485 and RS232 ports are
standard. For PROFIBUS, SIMOLINK, and other communication
options an appropriate communication board is required.

Determine if T400 or Other Option Board is Needed for Application

The T400 technology board has standard application specific software
packages along with the ability to add customized software. Expansion
boards, such as EB1 and EB2, are also available to increase the
functionality of the SIMOREG 6RA70.

If Option Board in Step 11 or 12 is Selected the Following
Adapters Apply

The Local Bus Adapter (LBA) is required if any board other than CUD1 or
CUD?2 is to be used in the electronics box. The LBA is sold separately
and easily installs in the electronics box. The ADB adapter board is
necessary if any half-sized option board such as CBP or SLB is to used
in the electronics box. The ADB is sold separately.

Las.siguientes.tablas.proporcionan.nimeros.de.catdlogo.para.SIMOREG.DC.
unidades.de.hasta.1000.HP... Para.unidades.mayores.consulte.su.Siemens.
Representante de ventas.

Caballo de fuerza Armadura clasificada Numero de catalogo
240 VCC | 500 VCC (amperios CC)

3 7.5 15 6RA7018-6FS22-0Z+X01
7.5 15 30 6RA7025-6FS22-0Z+X01
15 30 60 6RA7028-6FS22-0Z+X01
25 60 100 6RA7031-6FS22-0Z+X01
40 75 140 6RA7075-6FS522-0Z+X01
60 125 210 6RA7078-6FS22-0Z+X01
75 150 255 6RA7082-6FS22-0Z+X01
125 250 430 6RA7085-6FS22-0Z+X01
150 300 510 6RA7087-6FS22-0Z+X01
250 500 850 6RA7091-6FS22-0Z+X01

- 700 1180 6RA7093-4GS22-0Z+X01

- 1000 1660 6RA7095-4GS22-0Z+X01




Médulo de poder

Cuatro Quad, regeneracion

Unidad basica

Signle Quad, sin regeneracién

Unidad basica

Cuatro Quad, regeneracion

Caballo de fuerza Armadura clasificada Numero de catalogo
240 VCC | 500 VvCC (amperios CC)

3 7.5 15 6RA7018-6FS22-0Z+X01
7.5 15 30 6RA7025-6FS22-0Z+X01
15 30 60 6RA7028-6FS22-0Z+X01
25 60 100 6RA7031-6FS22-0Z+X01
40 75 140 6RA7075-6FS22-0Z+X01
60 125 210 6RA7078-6FS22-0Z+X01
75 150 255 6RA7082-6FS22-0Z+X01
125 250 430 6RA7085-6FS22-0Z+X01
150 300 510 6RA7087-6FS22-0Z+X01
250 500 850 6RA7091-6FS22-0Z+X01

- 700 1180 6RA7093-4GS22-0Z+X01

- 1000 1660 6RA7095-4GS22-0Z+X01

Caballo de fuerza

Armadura clasificada

Numero de catalogo

240 VCC | 500 VCC (amperios CC)

3 7.5 15 6RA7013-2FS22-0
7.5 15 30 6RA7018-2FS22-0
15 30 60 6RA7025-2F522-0
25 60 100 6RA7030-2FS22-0
40 75 140 6RA7072-2FS22-0
60 125 210 6RA7075-2FS22-0
75 150 255 6RA7077-2FS22-0
125 250 430 6RA7082-2FS522-0
150 300 510 6RA7083-2FS522-0
250 500 850 6RA7087-2FS522-0

- 700 1180 6RA7091-2F522-0

- 1000 1660 6RA7094-2F522-0

Caballo de fuerza Armadura clasificada Numero de catalogo
240 VCC |500VCC (amperios CC)

3 7.5 15 6RA7013-2FV62-0
7.5 15 30 6RA7018-2FV62-0
15 30 60 6RA7025-2FV62-0
25 60 100 6RA7030-2FV62-0
40 75 140 6RA7072-2FV62-0
60 125 210 6RA7075-2FV62-0
75 150 255 6RA7077-2FV62-0
125 250 430 6RA7082-2FV62-0
150 300 510 6RA7083-2FV62-0
250 500 850 6RA7087-2FV62-0

- 700 1180 6RA7091-2FV62-0

- 1000 1660 6RA7094-2FV62-0
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Revision 2.
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Reseina 7.

Revisar las respuestas

1).SIMOREG;.2).15;.3).15;.4).b..Dividir.la.distancia.por.el.tiempo;.
5).fuerza;.6).fuerza.externa.

1).electroiman;.2).corriente;.3).CEMF;.
4).a..Iman.permanente,.b..Compuesto,.c..Shunt,.d..Serie.

1).a..aumento;.2).c..no.gira;.3).derivacion;.4).b..par;.5.flujo.

1).a..aumentar;.2).250.VCC.0.500.VCC;.3).a..A,.b..B,.c..F,.d..H;.
4).base;.5).b..CA.a.CC;.6).538.

1).I;.2).I1;.3).Shunt;.4).Frenado.dindmico;.5).d..todas.las.arriba.

1).CUD1;.2).Adaptador.de.bus.local;.3).2;.4).Armadura;.5).2;.6).CUD1;.
7).b..EB1;.8).CBP2;.9).SLB;.10).SBP.

1).visualizacién;.2).parametros;.3).BICO;.4).constante. caballos de
fuerza;.5).a..Torque.Constante,.Caballos.de.potencia.Constante,.
Par.variable.



Preguntas.

Examen final

El.examen.final.tiene.la.intencién.de.ser.una.herramienta.de.aprendizaje..El.libro.
se.puede.usar.durante.el.examen..Se.hard.una.hoja.de.respuestas.
proporcionado..Después.de.completar.la.prueba,.envie.la.hoja.de.respuestas.por.
calificar..Una.calificacién.de.70%.0.mejor.es.aprobar..Al.examinar.
finalizada.la.prueba.se.expide.un.certificado..Aquellos.
recibir.una.puntuacién.menos.del.70%.se.prestarad.una.segunda. prueba.

1..
El.tipo.de.motor.CC.mejor.adecuado.para.su.uso.con.variadores.de.CC.es.el.
a.. serie
B.. derivacion
C.. compuesto
D.. serie.o.derivacién
2. .es.el.nombre.comercial.de.las.unidades.Siemens.DC.
a.. SIMOREG. . C.. SIMOVIS
B.. SIMOVERT. . D.. SIMOLINK
3..
La.velocidad.base.de.un.motor.es.una.indicacién.de.la.velocidad.que.girara.
(amperios).a.la. flujo.(®).
a.. armadura.voltaje
B.. CEMF.
C.. corriente.de.campo.(Ir)
D.. resistencia.del.inducido.(Ra)
4., Una.disminucién.en.la.fuerza.de.flujo.de.campo.

(P).provoca.un.

disminucién del voltaje del inducido
aumento del voltaje del inducido
aumento del par del motor

ONwWY

disminucién del par del motor



.es.el.voltaje.inducido.en.un.conductor.de.inducido.de.un.mc

Voltaje de armadura
Voltaje de campo

CEMF

campos electromagnéticos

ONnwo

.actual.se.refiere.a.la.cantidad.minima.
de.corriente.que.fluye.del.anodo.al.catodo.para.mantener.
tiristor.encendido.

Inducido.actual
Corriente de activacion
Tenencia actual
Campo.actual

ONow

El.valor.del.voltaje.CC.rectificado.obtenido.de.un.
460.VCA.3@.cuando.los.tiristores.estdn.conectados.en.
60°.es. .VCC.

a.. 0

B.. 310.5

C.. 538

D.. 621

A.1-quad.drive.usa. tiristores.para.convertir.

CA.a.un.voltaje.variable.CC.

a.. 4, . . c. 8
B. 6

..es.un.método.que.a

veces.se.utiliza.en.unidades.de.un.cuadrangulo.como.un.medio.para.detener.un.motor.r

regeneracion

Inversién de campo
Frenado dindmico
Armadura.reversa

ONwo



10..

¢Cual.de.los.siguientes.es.no .una.ventaja.de.regen
sobre.el.frenado.dinamico?

d.. Regen.frena.méas.rapidamente.de.la.velocidad.maxima.a.la.

base.velocidad

B..
C.. Regen.frena.mas.rdpidamente.desde.la.velocidad.base.hasta.la.r
periodos bajos
D.. Regen.puede.desarrollar.torque.a.velocidad.cero
11.. Ja.sintonizacién.sintoniza.la.unidad.6RA70.a.la.
caracteristicas.del.motor.
a.. Velocidad.. . C.. CEMF
B.. Armadura. . D.. Campo
12.. .es.el.tablero.de.control.principal.del.
6RA70.que.controla.el.funcionamiento.del.accionamiento.
a.. CuD1.. . C.. SLB
B.. CuD2.. . D.. CBP2
13.. CUD2.requiere. .instalar.en.el.6RA70.
a.. Placa adaptadora ADB
B.. LBA.Local.Bus.Adapter
C.. ADB.y.LBA
D..  Sin.hardware.adicional
14.. Si.un.tablero.de.comunicaciones.(CBP2,.CBC,.0.CBD).es.
utilizado.con.una.placa.de.tecnologia,.la.placa.de.comunicacién.debe.coloca
a.. D.. . C.. F
B.. E. . . D.. GRAMO
15.. El.comando.para.iniciar.el.convertidor.6RA70.se.recibe.en.

.de.CUD1.

Terminal.106.de.XS
Terminal.4.de. X174
Terminal.37.de.X171
Terminal.14.de.X175

ONnwy



16.. El.,equipo.de.elevacién.es.un.ejemplo.de.una.carga.

17..

18..

19..

20..

par constante
par.variable

caballos de fuerza constantes

ONwo

velocidad constante

.se.utiliza.para.comunicarse.con.
PROFIBUS-DP.

a.. CBC.. . C.. CDB
B.. CBP2.. . D.. PAS

.es.el.término.usado.para.describir.el.método.para.conectar.blo

a.. SIMATIC. . c.. BICO
b.. SIMOVIS. . d.. Inicio rapido

.es.un.ejemplo.de.un.parametro.de.visualizacién.

a.. P225.. . C.. K165
B.. r038. . . D.. B0205

El.nimero.de.catalogo.correcto.para.un.SIMOREG.6RA70
DC.MASTER,.variador.base,.cuatro.cuadretes,.para.usarse.con.amperios.de.inducidc

6RA7031-6FS22-0Z+X01
6RA7031-6FV62-0Z+X01
6RA7030-2FS22-0
6RA7030-2FV62-0

ONwo






Cursos en linea QuickSTEP
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los.cursos.en.linea.de.quickSTEP.estan.disponibles.en.http://
www.sea. siemens.com/step.

El.sitio.de.formacién.quickSTEP.se.divide.en.tres.secciones:.
Cursos,.Descargas,.y.un.Glosario...Cursos.en.linea.
incluir..revisiones,.un.examen.final,.la.capacidad.de.imprimir.un.certificado.
de.finalizacién,.y.la.oportunidad.de.registrarse.en.la. Base de datos de
capacitacion.de.ventas.y.distribuidores.para.mantener.un.registro.de.
sus.logros.

Desde.este.sitio.se.puede.obtener.el.texto.completo.de.todos.los.cursos.STEP.
descargados.en.formato.PDF..Estos.archivos.contienen.los.mas.recientes.
cambios.y.actualizaciones.a.los.cursos.STEP..

Una.caracteristica.Unica.del.sitio.quickSTEP.es.nuestro.glosario.pictérico..
Se.puede.acceder.al.glosario.pictérico.desde.cualquier.lugar.
un.curso.quickSTEP..Esto.permite.al.estudiante.buscar.un.
palabra.desconocida.sin.salir.del.drea.de.trabajo.actual..




